הכנסת העשרים-וחמש
[image: סמל המדינה]
הכנסת



51
ועדת המדע והטכנולוגיה
26/03/2023


מושב ראשון


פרוטוקול מס' 10
מישיבת ועדת המדע והטכנולוגיה
יום ראשון, ד' בניסן התשפ"ג (26 במרץ 2023), שעה 11:30
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	יורם ביטון 
	–
	סגן מנהל המכון הגיאולוגי לישראל
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מנהלת הוועדה:
איילת חאקימיאן
אפרת מורלי – סגנית מנהלת הוועדה
נעמי ברוך – רכזת תחום פרלמנטרי

רישום פרלמנטרי:
סמדר לביא, חבר תרגומים


רשימת הנוכחים על תואריהם מבוססת על המידע שהוזן במערכת המוזמנים הממוחשבת. ייתכנו אי-דיוקים והשמטות.
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[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_3] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_47484][bookmark: _ETM_Q1_51628][bookmark: _ETM_Q1_57858][bookmark: _ETM_Q1_68162][bookmark: _ETM_Q1_72960][bookmark: _ETM_Q1_78292]תודה רבה שבאתם, אנחנו שמחים לארח אתכם. המכון הגיאולוגי, אני חושב שיש לו חשיבות וקשר משמעותי מאוד לוועדת המדע, כי אין הרבה מכוני מחקר למדינת ישראל. חוץ מתעשייה ביטחונית, שזה סיפור אחר, למדינת ישראל עד כמה שידוע לנו יש שני מכוני מחקר, אחד עוסק בחקלאות, זה מכון וולקני, תחת משרד החקלאות, ואחד עוסק בגיאולוגיה, וזה המכון הגיאולוגי. אז זה מאוד רלוונטי לוועדת מדע. 
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[bookmark: _ETM_Q1_79125][bookmark: _ETM_Q1_79145][bookmark: _ETM_Q1_82338][bookmark: _ETM_Q1_86257]תחת הפיקוח של ועדת מדע וטכנולוגיה. מכוני מחקר ממשלתיים, לפי תקנון הכנסת, הם תחת הפיקוח של ועדת המדע. 
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[bookmark: _ETM_Q1_88884][bookmark: _ETM_Q1_88906][bookmark: _ETM_Q1_91100][bookmark: _ETM_Q1_94058]לא ידעתי. שמי פרופ' זהר גבירצמן, אני מנהל את המכון. אני כבר פה במכון הגיאולוגי 20 שנה ואני מנהל את המכון שנה וחצי. 

[bookmark: _ETM_Q1_127343][bookmark: _ETM_Q1_127389][bookmark: _ETM_Q1_100737][bookmark: _ETM_Q1_108354][bookmark: _ETM_Q1_113678][bookmark: _ETM_Q1_118161][bookmark: _ETM_Q1_121651][bookmark: _ETM_Q1_122181][bookmark: _ETM_Q1_126455][bookmark: _ETM_Q1_130519]אנחנו תכננו לכם היום בתיאום שלושה נושאים, אנחנו נתחיל פה בנושא של רעידות אדמה, ובפרט מערכת ההתרעה לרעידות האדמה שדובר בה עכשיו הרבה, וגם אנחנו מאוד מאוד נלחצנו וביקשנו, ואני מקווה שהסיכומים שלנו עם אגף התקציבים יתקיימו ונקבל את התקציב, כי המערכת הזו מובצעה רק לפני שנה, היא הפכה למבצעית רק לפני שנה. פה אנחנו עובדים בשיתוף פעולה מאוד הדוק עם פיקוד העורף, ויסבירו לכם את כל הדברים האלה. 
[bookmark: _ETM_Q1_129287][bookmark: _ETM_Q1_129329]
[bookmark: _ETM_Q1_129431][bookmark: _ETM_Q1_129464][bookmark: _ETM_Q1_133391][bookmark: _ETM_Q1_138130][bookmark: _ETM_Q1_144786][bookmark: _ETM_Q1_144050][bookmark: _ETM_Q1_151450]אנחנו פיתחנו את המערכת, אנחנו מזהים את הרעידה, אנחנו שולחים את הסיגנל, הסיגנל מתחבר למערכת הצופרים של פיקוד העורף והם אחראים על כל ההפצה שלו, באופן מאוד דומה למה שעושה כיפת ברזל, שהם מפיצים. אז אנחנו לא מחליטים איך להפיץ, מה להפיץ, זו החלטה של אלוף פיקוד העורף. 
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[bookmark: _ETM_Q1_151618][bookmark: _ETM_Q1_151657][bookmark: _ETM_Q1_151490][bookmark: _ETM_Q1_155042][bookmark: _ETM_Q1_161344][bookmark: _ETM_Q1_170268]אנחנו נתחיל פה ברעידות אדמה. זה החדר שבו בזמן אמת יתרחשו הלב ומרכז העצבים הסיסמולוגי של מדינת ישראל. אחר כך אנחנו נעלה למעבדה שעושה תרחישים לנזק, וזה גם קשור לרעידות אדמה, ושם תקבלו עוד הצגה. 

[bookmark: _ETM_Q1_172976][bookmark: _ETM_Q1_176308][bookmark: _ETM_Q1_178944][bookmark: _ETM_Q1_183304][bookmark: _ETM_Q1_190678][bookmark: _ETM_Q1_204151][bookmark: _ETM_Q1_211081][bookmark: _ETM_Q1_214081][bookmark: _ETM_Q1_221016][bookmark: _ETM_Q1_224818][bookmark: _ETM_Q1_227057][bookmark: _ETM_Q1_231662]אחר כך אנחנו נעבור למעבדת ים המלח שלנו, נעבור לנושא אחר. אז רעידות אדמה זה נושא ראשון, ים המלח זה נושא שני. ים המלח זה נושא סבוך שמורכב מתיירות, בעלי הון של מפעלים, תעשייה, בעיה סביבתית גדולה שהים יורד כל שנה במטר ויותר ממטר, נוצרים שם בולענים, הנחלים חותרים וחותכים את הכביש, אז יש שם בעיות כאלה. הכול ביחד ואנחנו הגוף חסר האינטרסים הלא מוטה, הממשלתי, שעושה רק מדע ועל סמך ההחלטות והמחקרים של המכון הגיאולוגי מתקבלות החלטות ממשלה על איך להגביל את המפעלים, איך לשנע מלח, מה לעשות. יש שם רשות הטבע והגנים, יש שם תיירות, יש שם מועצות אזוריות, יש שם הרבה. זו בעיה מאוד סבוכה ויפה. אנחנו נדגים לכם חלק מהדברים שעושים פה במחקר.
[bookmark: _ETM_Q1_232781][bookmark: _ETM_Q1_232852]
[bookmark: _ETM_Q1_232989][bookmark: _ETM_Q1_233045][bookmark: _ETM_Q1_234669][bookmark: _ETM_Q1_240942][bookmark: _ETM_Q1_243801][bookmark: _ETM_Q1_247975][bookmark: _ETM_Q1_250541][bookmark: _ETM_Q1_255964]אחר כך אנחנו נעבור לפגישה אישית איתי ועם סגן מנהל המכון הגיאולוגי, יורם ביטון, שנמצא פה, ואנחנו נספר לכם באופן כללי יותר על מה זה המכון הגיאולוגי. ההצגות האלה יהיו בשני נושאים ספציפיים. אז אני חוזר, רעידות אדמה, ים המלח ופגישה איתנו שאנחנו נדבר על המכון הגיאולוגי, מה זה מכון מחקר ממשלתי. אלה שלושה הדברים שתכננו בתיאום עם איילת. 
[bookmark: _ETM_Q1_260668][bookmark: _ETM_Q1_260731][bookmark: _ETM_Q1_260836]
[bookmark: _ETM_Q1_260893][bookmark: _ETM_Q1_269628][bookmark: _ETM_Q1_270382][bookmark: _ETM_Q1_275878][bookmark: _ETM_Q1_285802][bookmark: _ETM_Q1_288253][bookmark: _ETM_Q1_293628][bookmark: _ETM_Q1_298554][bookmark: _ETM_Q1_304718][bookmark: _ETM_Q1_308814]אז אני מבקש בהתחלה שיפתח את ההרצאה הראשונה ד"ר איתי קורזון. אני רוצה לספר לכם את גאוותנו פה. קודם כל אנחנו מאוד גאים באנשים שלנו, אתם תראו את זה, כל הזמן, ואיתי זה למשל דוגמה. אני לא אמרתי את זה, אנחנו יחידת סמך של משרד האנרגיה. המכון הגיאולוגי יחד עם משרד האנרגיה לפני עשר או 15 שנה זיהינו שסיסמולוגיה זה מקצוע חסר, שחסרה מומחיות בארץ, אנחנו שלחנו ארבעה אנשים שלנו כפוסט דוקטורנטים לארה"ב, לקליפורניה רובם היו, נדמה לי, והם חזרו אלינו עם הידע ואתם תתרשמו לבד מאיתי. 
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[bookmark: _ETM_Q1_309993][bookmark: _ETM_Q1_310028][bookmark: _ETM_Q1_312279][bookmark: _ETM_Q1_315592][bookmark: _ETM_Q1_316557][bookmark: _ETM_Q1_324173][bookmark: _ETM_Q1_324265][bookmark: _ETM_Q1_326917][bookmark: _ETM_Q1_332289]תודה. אני אדבר איתכם על סיסמולוגיה ורעידות אדמה. אנחנו נתחיל באיזה שהוא מבוא קצר רק בשביל שיהיה לכם טיפה את הרקע המדעי. למה יש לנו רעידות אדמה? אנחנו קצת צריכים להבין את מבנה כדור הארץ, יש לנו איזה שהוא גליל פנימי, חיצוני, מעטפת, מעטפת עליונה, כרום, ומה שמעניין אותנו בגדול ברעידות אדמה זה מה קורה בכרום. 
[bookmark: _ETM_Q1_347618][bookmark: _ETM_Q1_347665][bookmark: _ETM_Q1_347793]
[bookmark: _ETM_Q1_347832][bookmark: _ETM_Q1_337285][bookmark: _ETM_Q1_341438][bookmark: _ETM_Q1_343809][bookmark: _ETM_Q1_347835][bookmark: _ETM_Q1_353499][bookmark: _ETM_Q1_359465][bookmark: _ETM_Q1_361277][bookmark: _ETM_Q1_368709][bookmark: _ETM_Q1_368774][bookmark: _ETM_Q1_368861][bookmark: _ETM_Q1_368916][bookmark: _ETM_Q1_369189][bookmark: _ETM_Q1_375683][bookmark: _ETM_Q1_377946]תחשבו על הכרום, תחשבו על קליפה של ביצה שחיממתם אותה והיא מתקלפת, וזה פחות או יותר מה שיש לנו מבחינת כדור הארץ. יש לנו את הקליפה הזאת, העובי שלה נע בין חמישה קילומטר לאפילו 120 קילומטר בחלק מהמקומות, למשל באזור האוורסט, וזו אותה קליפה שכשהיא נשברת, כשהיא זזה, כשהיא נעה, זה מה שמייצר לנו את רעידות האדמה. זו תנועה של לוחות שבורים על גבי אותה קליפה. אם מסתכלים נניח על המפה של כדור הארץ רואים פה את כל גבולות הלוחות, יש פה כל מיני לוחות, הלוח האפריקני, הלוח הערבי, וזה איפה שאנחנו נמצאים. 
[bookmark: _ETM_Q1_381846][bookmark: _ETM_Q1_381898][bookmark: _ETM_Q1_382206]
[bookmark: _ETM_Q1_382261][bookmark: _ETM_Q1_386134][bookmark: _ETM_Q1_389932][bookmark: _ETM_Q1_392884][bookmark: _ETM_Q1_397994][bookmark: _ETM_Q1_397288][bookmark: _ETM_Q1_404280][bookmark: _ETM_Q1_412304][bookmark: _ETM_Q1_417584][bookmark: _ETM_Q1_422143][bookmark: _ETM_Q1_426280]ומה קורה ברעידת אדמה? מה שקורה זה שיש לנו איזה שהוא שבר שמתחיל לפני השטח, יורד לעומק, או לאו דווקא, או נמצא בכלל בעומק ואין לו ביטוי ברור עדיין בפני השטח והדבר הזה נשבר, מחליק. הוא יכול להחליק בצורה כזאת, הוא יכול להחליק בצורה של שני גושים שאחד יורד והשני עולה, כל מיני אפשרויות, וברגע שיש איזה נקודת התחלה שהיא המוקד, האזור הזה, וברגע שמתרחשת הרעידה משתחררת המון המון אנרגיה, האנרגיה הזאת אלה אותם גלים סיסמיים שמגיעים לפני הקרקע ומייצרים את התנודות ואת התנודות האלה אנחנו מודדים, מרגישים ואלה התנודות שמייצרות את ההרס הגדול ואת הנזקים. 
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[bookmark: _ETM_Q1_429848][bookmark: _ETM_Q1_429901][bookmark: _ETM_Q1_223280][bookmark: _ETM_Q1_223340][bookmark: _ETM_Q1_434218][bookmark: _ETM_Q1_435198][bookmark: _ETM_Q1_438272][bookmark: _ETM_Q1_442052][bookmark: _ETM_Q1_445308][bookmark: _ETM_Q1_449363][bookmark: _ETM_Q1_452122][bookmark: _ETM_Q1_454170][bookmark: _ETM_Q1_454236][bookmark: _ETM_Q1_454331][bookmark: _ETM_Q1_454385][bookmark: _ETM_Q1_457618]יש לנו כל מיני סוגים של גלים. אני לא אלאה אתכם, יש לנו גלי P, שזה הגלים הראשוניים שמגיעים, אתם צריכים רק להבין את זה, וגלי S, זה גלי הגזירה שמגיעים אחר כך, אחר כך יש לנו גלי שטח. הגלים ההרסניים זו הקבוצה הזאת, הקבוצה הראשונית היא פחות הרסנית. זה לא אומר שהיא לא הרסנית, תלוי בעוצמת הרעידה במקור, אבל היא מגיעה קודם, המהירות שלה הרבה יותר גבוהה מהמהירות של הגלים שמגיעים אחר כך. ותזכרו את זה כי כשאני אדבר איתכם על התרעה קצרת מועד. 
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[bookmark: _ETM_Q1_460283][bookmark: _ETM_Q1_460302][bookmark: _ETM_Q1_461156]עניין של עוצמה או עניין של סוג גל? 
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[bookmark: _ETM_Q1_461895][bookmark: _ETM_Q1_461916][bookmark: _ETM_Q1_465104][bookmark: _ETM_Q1_467602][bookmark: _ETM_Q1_468996]סוג גל. זה סוג גל שהוא גל ראשוני, גל לחץ, זה כמו גל אקוסטי, כמו שאני מדבר איתך עכשיו. זה גל לחץ, זה הגל המהיר, אחר כך מגיעים גלי גזירה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_477556][bookmark: _ETM_Q1_477575][bookmark: _ETM_Q1_480696][bookmark: _ETM_Q1_480976][bookmark: _ETM_Q1_486292][bookmark: _ETM_Q1_493548][bookmark: _ETM_Q1_491934][bookmark: _ETM_Q1_497800][bookmark: _ETM_Q1_502680][bookmark: _ETM_Q1_507082]כולם מגיעים בעוצמות גבוהות, אבל העוצמה של הגלים האלה יכולה להגיע פי עשרה מהעוצמה של הגל הזה. אני אגיע לזה עוד רגע. אנחנו משתמשים בעניין הזה שזה מגיע קודם בשביל לייצר התרעה קצרת מועד או התרעה מוקדמת. ולמה כל זה חשוב לנו? למה אנחנו בכלל עושים את המאמץ הזה? כי כשמסתכלים בסטטיסטיקות של אסונות טבע בעולם אנחנו רואים ש-8% מאסונות הטבע הם רעידות אדמה, אבל 20% מהנזקים בכסף, בכלכלה, זה רעידות אדמה, והרבה יותר חמור מזה אם מסתכלים על כמה רעידות האדמה קטלניות. 
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[bookmark: _ETM_Q1_510628][bookmark: _ETM_Q1_510690][bookmark: _ETM_Q1_514604][bookmark: _ETM_Q1_518134][bookmark: _ETM_Q1_525822][bookmark: _ETM_Q1_528344][bookmark: _ETM_Q1_531862]3% מאוכלוסיית העולם מושפעת מרעידות אדמה, זאת אומרת גרה באזורים של רעידות אדמה, אבל כמעט 60% מההרוגים באסונות טבע זה מרעידות אדמה. זאת אומרת הדבר הזה, התופעה הזאת של רעידות אדמה, שהיא בסופו של דבר קטנה ביחס לאסונות טבע אחרים, האימפקט שלה עלינו, גם מבחינת חיי אדם וגם מבחינת רכוש ונזק הוא עצום. 
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[bookmark: _ETM_Q1_535558][bookmark: _ETM_Q1_535624][bookmark: _ETM_Q1_540062][bookmark: _ETM_Q1_550981][bookmark: _ETM_Q1_555237][bookmark: _ETM_Q1_558041][bookmark: _ETM_Q1_565089][bookmark: _ETM_Q1_568752][bookmark: _ETM_Q1_576006][bookmark: _ETM_Q1_578880][bookmark: _ETM_Q1_585896][bookmark: _ETM_Q1_591322][bookmark: _ETM_Q1_593778][bookmark: _ETM_Q1_596736][bookmark: _ETM_Q1_598744]אחד הדברים שצריך להבין בסיפור הזה, ואני לא אדבר על זה, באמת, כמו שזהר אמר למישהו, אנחנו לא מתעסקים עם הבינוי עצמו, עם תקנים של בינוי, אבל אנחנו יודעים שרעידות אדמה הם לא מה שהורג אלא הבניינים, זה מה שהורג. ככל שאנחנו משקיעים בתשתיות שלנו בצורה טובה הנזק שיהיה לנו מרעידת אדמה הולך וקטן וזה הדבר הכי גדול שאפשר לעשות בנוגע למוכנות לרעידות אדמה. הכי גדול, יותר מעניינים של חילוץ והתרעה מוקדמת והכול, שם צריך להיות הכסף הגדול וההשקעה הגדולה של כל מדינה ומדינה. דוגמה, יפן שהשקיעו בדברים האלה סדרי גודל של ביליונים, טריליונים, ואיך הם מסוגלים לעמוד ברעידה של 9 כשכל טוקיו רועדת וכמעט אין הרוגים מרעידת האדמה. מהצונמי היו, אבל לא מרעידת האדמה. 

[bookmark: _ETM_Q1_599257][bookmark: _ETM_Q1_599270][bookmark: _ETM_Q1_599332][bookmark: _ETM_Q1_604519][bookmark: _ETM_Q1_608730][bookmark: _ETM_Q1_619289][bookmark: _ETM_Q1_622024][bookmark: _ETM_Q1_626365][bookmark: _ETM_Q1_629451][bookmark: _ETM_Q1_635469]אז נעבור לישראל ונסתכל קצת מה יש לנו בישראל. אנחנו מסתכלים על השבר הסורי אפריקאי, העתק ים המלח אנחנו קוראים לו. ההעתק הזה, כל הנקודות החומות ומה שאתם רואים פה זה רעידות האדמה שהיו ב-40 השנים האחרונות. ציינו פה גם כמה רעידות משמעותיות. הייתה רעידה ב-1927 שאנחנו מבינים שהיא הייתה בצפון ים המלח, מגניטודה של 6.2. כשאני אומר מגניטודה, בגדול אנחנו מדברים על העוצמה של הרעידה. הייתה רעידה ב-95', 7.2, מערכת שהיא טיפה דרומה אלינו, היא 100 קילומטר דרומה מאילת. 

[bookmark: _ETM_Q1_641027][bookmark: _ETM_Q1_648291][bookmark: _ETM_Q1_653978][bookmark: _ETM_Q1_657489][bookmark: _ETM_Q1_660961][bookmark: _ETM_Q1_667961][bookmark: _ETM_Q1_668097][bookmark: _ETM_Q1_668121][bookmark: _ETM_Q1_668187][bookmark: _ETM_Q1_668569][bookmark: _ETM_Q1_670521]וכשאנחנו נדבר על הסטטיסטיקה של רעידות אדמה בישראל שבאמת משפיעות עלינו, באמת הם הסטטיסטיקה שאנחנו מתכוננים אליה, אנחנו מתכוננים מאילת עד מטולה בגדול לאיזה שהיא רעידת אדמה שפעם ב-100 שנים יש לנו רעידה של 6, פעם ב-1,000 שנים יש לנו רעידה של 7. זה פחות או יותר תרחיש הייחוס שלנו. אתם יכולים לעשות חשבון שאם ב-1927 הייתה רעידה - - - 
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[bookmark: _ETM_Q1_689821][bookmark: _ETM_Q1_689836][bookmark: _ETM_Q1_695143][bookmark: _ETM_Q1_697332][bookmark: _ETM_Q1_705142]נכון, גם ברמלה, גם בלוד. בהרבה מקומות. סך הכול 300 הרוגים ספרו פה. ב-1837 הייתה רעידה יותר צרה, במקטע יותר צפוני. בגדול מספר אלפים שנהרגו ב-1837. 
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[bookmark: _ETM_Q1_720540][bookmark: _ETM_Q1_720554][bookmark: _ETM_Q1_722488]היה לנו אז חצי מיליון איש, 800,000 איש על כל האזור הזה, היום אנחנו מדברים על עשרה מיליון איש על אותו אזור. 
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[bookmark: _ETM_Q1_730662][bookmark: _ETM_Q1_730714]
[bookmark: ET_guest_איתי_קורזון_22] << אורח >> איתי קורזון: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_727868][bookmark: _ETM_Q1_727881][bookmark: _ETM_Q1_731430][bookmark: _ETM_Q1_733942][bookmark: _ETM_Q1_744230][bookmark: _ETM_Q1_747010][bookmark: _ETM_Q1_745634][bookmark: _ETM_Q1_748944][bookmark: _ETM_Q1_756504]אז מצד אחד בונים יותר טוב ממה שבנו פעם, מצד שני יש יותר תושבים, אז ה-300 הזה יכול בכיף לטפס למספרים יותר גבוהים. לדבר הזה אנחנו צריכים להתכונן. אחד הדברים שאנחנו לא יכולים לעשות זה לחזות רעידות אדמה. נכון להיום. אף אחד לא אומר שזה לא יכול לקרות בעתיד, אבל נכון להיום אנחנו לא יודעים, לא מכירים, עדיין אין מודל שמסוגל לחזות מיקום ומועד של רעידות אדמה, מתי זה הולך לקרות. 
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[bookmark: _ETM_Q1_767759][bookmark: _ETM_Q1_767773][bookmark: _ETM_Q1_770377][bookmark: _ETM_Q1_774315][bookmark: _ETM_Q1_772351][bookmark: _ETM_Q1_776103][bookmark: _ETM_Q1_783511][bookmark: _ETM_Q1_787135][bookmark: _ETM_Q1_791115][bookmark: _ETM_Q1_794291][bookmark: _ETM_Q1_798233][bookmark: _ETM_Q1_804921][bookmark: _ETM_Q1_807147]בערך כל 100 שנה אנחנו מקבלים, זה יכול להיות 100 שנה, זה יכול להיות 50, זה סטטיסטיקה, זה איזה שהוא ממוצע, מה שקורה זה שיש איזה שהוא שחרור של אנרגיה על איזה שהיא נקודה. נחזור אחורה לאיזה שהיא נקודה לאורך ההעתק הסורי אפריקאי, איפה שהוא פה יהיה שחרור אנרגיה על אחד המקטעים והמקטע הזה, ברגע שאתה משחרר אותו, אתה נותן לו תזוזה, אתה יכול לקבל רעידה. כל הרעידות שאתה רואה פה זה מלא מלא שחרורים קטנים של אנרגיה. בערך פעם ב-100 שנה נצברת מספיק אנרגיה כדי שהיא תשתחרר על אחד המקטעים ותיתן לנו רעידה בעוצמה גדולה יותר, 6, אפילו 7 לפעמים. 
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[bookmark: _ETM_Q1_807323][bookmark: _ETM_Q1_807394][bookmark: _ETM_Q1_809135][bookmark: _ETM_Q1_815467][bookmark: _ETM_Q1_816195][bookmark: _ETM_Q1_818381][bookmark: _ETM_Q1_822373][bookmark: _ETM_Q1_825869][bookmark: _ETM_Q1_829489][bookmark: _ETM_Q1_835840][bookmark: _ETM_Q1_834960][bookmark: _ETM_Q1_837899]מה אנחנו כן יכולים לעשות? אני מראה לכם סיסמוגרמה, זה מה שאנחנו מודדים פה, כל הדברים האלה שאתם רואים פה זזים פה לאט לאט בזמן אמת. אז כשיש לנו רעידת אדמה הגל הראשון שמגיע זה אותו גל P שהראיתי לכם קודם, ככה הוא נראה, אחר כך מגיע גל הגזירה, אחר כך מגיעים גלי השטח. שימו לב שבמקרה הזה ספציפית גל ה-P וגל ה-S הם בערך באותה אמפליטודה, הם בערך אותו דבר, אבל גל השטח כשהוא מגיע לפה הוא הרבה יותר גדול, הוא הרבה יותר עוצמתי והוא הרבה יותר הרסני. 
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[bookmark: _ETM_Q1_841034][bookmark: _ETM_Q1_841093][bookmark: _ETM_Q1_845506][bookmark: _ETM_Q1_850964][bookmark: _ETM_Q1_852023][bookmark: _ETM_Q1_854827][bookmark: _ETM_Q1_860857][bookmark: _ETM_Q1_862309]את מרווח הזמן הזה, זה הסיפור שאותו אנחנו מנסים לתפוס במקרה של רעידת אדמה. אני מראה פה עכשיו במהירויות. זו המהירות של גל P, הגל הראשון, זה מהירות של גל S. אתם רואים שהמהירות בסביבות חמישה קילומטר לשנייה וככל שמעמיקים זה נהיה יותר גבוה ובמקרה של גל S זה שלושה קילומטר לשנייה בפני השטח. 
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[bookmark: _ETM_Q1_865586][bookmark: _ETM_Q1_865600][bookmark: _ETM_Q1_869387][bookmark: _ETM_Q1_874767][bookmark: _ETM_Q1_876717][bookmark: _ETM_Q1_879853][bookmark: _ETM_Q1_885829][bookmark: _ETM_Q1_891444][bookmark: _ETM_Q1_896408][bookmark: _ETM_Q1_902648][bookmark: _ETM_Q1_906844][bookmark: _ETM_Q1_912612]נגיע לזה עוד רגע. מה אנחנו משתמשים? מה היתרון שלנו? מהירות האור. את התקשורת שלנו אנחנו מעבירים בכמעט מהירות האור, יש איזה שהוא זמן שנקרא זמן עיכוב שקשור לסוגים שונים של תקשורת, לא ניכנס לזה, אבל בגדול אנחנו מנצלים את המהירות הזאת. אנחנו מנסים לתפוס את הרעידה פה, שהיא קטנטונת, עם הגלים האלה, ומעבירים את המידע כל הזמן למרכז הנתונים ונותנים איזה שהיא הערכה לגבי הרעידה, האם הרעידה היא מספיק גדולה, האם הרעידה היא הרסנית ומנסים להשיג לפני שגל S יגיע ולפני שגלי השטח שמגיעים אחריו, לפני שהם מגיעים, לתת התרעה ולהגיד שיש לנו פה רעידה גדולה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_913907][bookmark: _ETM_Q1_916361][bookmark: _ETM_Q1_920637][bookmark: _ETM_Q1_923731][bookmark: _ETM_Q1_929700][bookmark: _ETM_Q1_937764]איך זה נראה באופן סכמתי? יש לנו פה רעידת אדמה, זה גל P, הגל הראשון שלנו, זה גל S השני שלנו, הוא מגיע לחיישנים, החיישנים משדרים כל הזמן לאיזה שהוא מרכז שליטה ובקרה. פה יושב המוח של המערכת הזאת, עושה את החישוב ובמידה שהוא מזהה רעידת אדמה מספיק גדולה הוא נותן התרעה לתושבים. זה הקונספט. 
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[bookmark: _ETM_Q1_941161][bookmark: _ETM_Q1_941217][bookmark: _ETM_Q1_943530][bookmark: _ETM_Q1_946626][bookmark: _ETM_Q1_947005][bookmark: _ETM_Q1_952304][bookmark: _ETM_Q1_958907][bookmark: _ETM_Q1_959789][bookmark: _ETM_Q1_967031][bookmark: _ETM_Q1_968472][bookmark: _ETM_Q1_974264][bookmark: _ETM_Q1_980958][bookmark: _ETM_Q1_984304][bookmark: _ETM_Q1_989178][bookmark: _ETM_Q1_992915]עכשיו תגידו לי כמה שניות, אנחנו נגיע גם לכמה שניות, אבל תגידו לי, בסדר, נניח שזה עניין, יש לנו את ארץ ישראל, היא קטנטונת, רוחב של 60, 80 קילומטר. ראיתם את ההעתק, ההעתק נמצא ממזרח. אין פה הרבה שניות, אנחנו לא מדברים פה על המון שניות, אז למה בכלל להשקיע בסיפור הזה של התרעה מוקדמת? פה אני מראה לכם איזה שהוא גרף שיכול לעזור לכם טיפה להבין את העניין הזה. פה רואים את המרחק ואת הזמן ופה זה השלב של הזמן שבו מגיעה ההתרעה המוקדמת, ושימו לב שככל שמתרחקים מהמקור יש לנו יותר זמן, הזמן הולך וגדל, ושיא התזוזות, הוא מגיע פה. זאת אומרת פה זה גלי השטח שראינו קודם, הם מגיעים בכלל פה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_994083][bookmark: _ETM_Q1_994136][bookmark: _ETM_Q1_993581][bookmark: _ETM_Q1_999581][bookmark: _ETM_Q1_1005413][bookmark: _ETM_Q1_1012409][bookmark: _ETM_Q1_1012382]יש לנו פה את כל הזמן הזה, שהוא הולך ומצטמצם ככל שאנחנו מתקרבים, כל הזמן הזה בשביל להגיב לאותה התרעה שאנחנו מקבלים. אז זה לא כל כך קצת. הלוואי שהיינו כמו ביפן, לא מבחינת כמות הרעידות, אלא מבחינת המרחק למקור. שם המרחק הוא 150 קילומטר, הם מקבלים 40 שניות, 50 שניות, אנחנו נקבל במקסימום 25 שניות, 30 שניות. במקסימום. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1023250][bookmark: _ETM_Q1_1023266][bookmark: _ETM_Q1_1025086][bookmark: _ETM_Q1_1025952][bookmark: _ETM_Q1_1028770][bookmark: _ETM_Q1_1035889][bookmark: _ETM_Q1_1037428][bookmark: _ETM_Q1_1045158][bookmark: _ETM_Q1_1048616][bookmark: _ETM_Q1_1056322][bookmark: _ETM_Q1_1058731]אני אתן לך משהו אחר, כי זה כרגע לא יושב לי בראש בדיוק המרחקים וגם אמצע סיני זה לא בדיוק מקור טקטוני שאני יכול כרגע להגיד ששם יהיה לי המקור. צפון ים המלח, ירושלים תקבל 5 שניות. זה לא נותן לה יותר מדי. תל אביב תקבל 20 שניות וחיפה תקבל 27 שניות. טבריה תקבל במצב כזה בסביבות 23-22 שניות. רעידה בכנרת לעומת זאת טבריה לא תקבל כמעט כלום, שתי שניות, חיפה תקבל 12, תל אביב תקבל בסביבות ה-20 וגם ירושלים תקבל בסביבות ה-20. תלוי באמת איפה הרעידה מתרחשת. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1077037][bookmark: _ETM_Q1_1079190]זאת אומרת שאם יש רעידה בירדן רק כשהגל יגיע לישראל נגלה עליו. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1081374][bookmark: _ETM_Q1_1081406][bookmark: _ETM_Q1_1082592][bookmark: _ETM_Q1_1085376][bookmark: _ETM_Q1_1088537][bookmark: _ETM_Q1_1091027][bookmark: _ETM_Q1_1093307]זה נכון מאוד, רק כשהוא יגיע לחיישנים שלנו. כיום אין לנו שיתוף פעולה ברמה הזאת עם ירדן, יש יותר מחקרים, יש תחנות שמדי פעם אנחנו משתפים מידע, אבל אין איזה שהיא מערכת בזמן אמת שמסוגלת לעשות את זה יחד.
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[bookmark: _ETM_Q1_1098729][bookmark: _ETM_Q1_1098760][bookmark: _ETM_Q1_1098458][bookmark: _ETM_Q1_1110414][bookmark: _ETM_Q1_1112552][bookmark: _ETM_Q1_1116120][bookmark: _ETM_Q1_1122376][bookmark: _ETM_Q1_1125392][bookmark: _ETM_Q1_1129076][bookmark: _ETM_Q1_1132642]כן, רוב הרעידות יקרו באמת לאורך הגבול. מה היה לנו לפני כן? היה לנו איזה שהיא רשת מחקרית יותר, 25 תחנות, בגדול קצבי דגימה נמוכים, בעיות כיול, תקשורת איטית, היו לנו הרבה דברים שלא מאפשרים לעשות התרעה מוקדמת, מבחינה טכנולוגית. גם טכנולוגית, אבל גם מבחינת פריסה של תחנות. כל המשולשים זה 25 תחנות ששידרו בזמן אמת, אבל זמן האמת שלהם היה שמונה שניות איחור, תשע שניות איחור, דברים כאלה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1134633][bookmark: _ETM_Q1_1134693][bookmark: _ETM_Q1_1142906][bookmark: _ETM_Q1_1147840][bookmark: _ETM_Q1_1153499][bookmark: _ETM_Q1_1159468][bookmark: _ETM_Q1_1162466][bookmark: _ETM_Q1_1170050][bookmark: _ETM_Q1_1172150]התחלנו לפני עשור, הייתה החלטת ממשלה ב-2012 ובעקבות החלטת הממשלה הזאת התחיל הפרויקט הזה במכון הגיאולוגי כשהמכון הגיאולוגי אחראי על ההתרעה עצמה, על גילוי רעידת האדמה ופיקוד העורף אחראי על ההפצה. בחנו המון המון אתרים והיה ברור שאנחנו צריכים לייצר איזה שהיא רשת חדשה עם טכנולוגיה טובה, תקשורת מהירה, תחנות איכותיות במרחקים קטנים אחת מהשנייה כדי שנוכל לעשות התרעה מוקדמת מאוד מאוד יעילה, מאוד מהירה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1174366][bookmark: _ETM_Q1_1174416][bookmark: _ETM_Q1_1178854][bookmark: _ETM_Q1_1185334][bookmark: _ETM_Q1_1190154][bookmark: _ETM_Q1_1196118][bookmark: _ETM_Q1_1197848][bookmark: _ETM_Q1_1208704][bookmark: _ETM_Q1_1211534][bookmark: _ETM_Q1_1215292][bookmark: _ETM_Q1_1225004][bookmark: _ETM_Q1_1227800]כשיצאנו לדרך יצאנו עם סוג של משהו סכמתי כזה, 120 תחנות קצה, ערוץ מהיר לטובת ההתרעה המוקדמת, ערוץ גיבוי לטובת למשל ניטור של רעידות משנה אחרי הרעידה, איזה שהוא מרכז שליטה ובקרה ראשי, גיבוי והוצאת התרעה והייתה שאיפה להגיע לשבע שניות, תוך שבע שניות מרגע ההתרחשות שאנחנו נצליח לתת את ההתרעה. כשיצאנו לדרך הספרות המחקרית דיברה על מספרים של תשע שניות, עשר שניות, עדיין לא היינו שם. במקביל לזה שאנחנו מקימים את המערכת הצלחנו להגיע למצב שבו אנחנו יורדים הרבה יותר, יורדים לארבע-חמש שניות של התרעה מבחינת היכולת. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1227952][bookmark: _ETM_Q1_1228000][bookmark: _ETM_Q1_1231988][bookmark: _ETM_Q1_1232942][bookmark: _ETM_Q1_1240230][bookmark: _ETM_Q1_1242890][bookmark: _ETM_Q1_1246360][bookmark: _ETM_Q1_1248694][bookmark: _ETM_Q1_1254248][bookmark: _ETM_Q1_1257080][bookmark: _ETM_Q1_1258576][bookmark: _ETM_Q1_1263720]התחלנו ב-2017 את ההקמה עצמה, עברנו ממצב של 25 תחנות, רשת ישנה, למצב שבו אנחנו נמצאים היום בגדול עם כמעט 120 תחנות פעילות, משדרות בזמן אמת, המון המון שכבות של יתירות, כי בנינו את זה קודם כל כמערכת חירום ובאופן משני כמערכת ניטור מדעית. זאת אומרת יש לנו פה היום רשת שמתפקדת בזמן אמת, אתם יכולים לראות כל הזמן את הגלים נכנסים, פה אתם רואים רק חלק מהתחנות, יש עוד מלא, אם אני סוגר פה את התמונה הזאת, ויש לנו כל מיני סוגים של תחנות, יש תחנות שהן רק מדי מהירות, בכל התחנות יש מדי תאוצה, יש פה גם מדים של GPS שמודדים מיקום אמיתי בזמן אמת. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1273366][bookmark: _ETM_Q1_1273404][bookmark: _ETM_Q1_1278042][bookmark: _ETM_Q1_1279071][bookmark: _ETM_Q1_1284189][bookmark: _ETM_Q1_1294235][bookmark: _ETM_Q1_1298635]120 נותן לי מעטפת מלאה סביב אותם מקורות שאני מזהה אותם מבחינה מחקרית, הראיתי איפה מתרחשות רעידות אדמה. זה לאורך השבר הרוסי האפריקאי, העתק ים המלח, ולאורך העתק הכרמל גלבוע, האזור הזה. פה בנינו את הצפיפות הגדולה ויש גם תחנות פזורות שנותנות לנו עומק בכל רחבי ישראל. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2004148][bookmark: _ETM_Q1_2004213]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_73] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2007507][bookmark: _ETM_Q1_2007536]איתי, סיימת? 
[bookmark: _ETM_Q1_2008182][bookmark: _ETM_Q1_2008256][bookmark: _ETM_Q1_2005158]
[bookmark: ET_guest_איתי_קורזון_74] << אורח >> איתי קורזון: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2005555][bookmark: _ETM_Q1_2005586]כן. 
[bookmark: _ETM_Q1_2006182][bookmark: _ETM_Q1_2006240][bookmark: _ETM_Q1_2013008][bookmark: _ETM_Q1_2013063]
[bookmark: ET_yor_5293_76] << יור >> היו"ר איימן עודה: << יור >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2013598][bookmark: _ETM_Q1_2013631]תודה רבה לך, למדנו. 
[bookmark: _ETM_Q1_2016104][bookmark: _ETM_Q1_2016164][bookmark: _ETM_Q1_2017352]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_77] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2017713][bookmark: _ETM_Q1_2017744][bookmark: _ETM_Q1_2020760][bookmark: _ETM_Q1_2026930][bookmark: _ETM_Q1_2027146]תודה רבה לאיתי ואנחנו נעבור עכשיו לד"ר רני קלבו, שייקח אתכם למה שהוא עושה. 
[bookmark: _ETM_Q1_2027215][bookmark: _ETM_Q1_2028090][bookmark: _ETM_Q1_2028144][bookmark: _ETM_Q1_2038866]
[bookmark: _ETM_Q1_2038925](בהמשך הסיור)
[bookmark: _ETM_Q1_1868226][bookmark: _ETM_Q1_1868288][bookmark: _ETM_Q1_12059]
[bookmark: ET_guest_רן_קלבו_78] << אורח >> רן קלבו: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_12409][bookmark: _ETM_Q1_12461][bookmark: _ETM_Q1_26518][bookmark: _ETM_Q1_33870][bookmark: _ETM_Q1_39806][bookmark: _ETM_Q1_46537][bookmark: _ETM_Q1_54505][bookmark: _ETM_Q1_55467][bookmark: _ETM_Q1_59171][bookmark: _ETM_Q1_59244][bookmark: _ETM_Q1_59315][bookmark: _ETM_Q1_59383][bookmark: _ETM_Q1_70131]שלום לכם, לי קוראים רני, יש את צפריר פה ואת ורוניק וערן בחדר ממול. אנחנו צוות שלוקח את המידע שקרה שם למטה, דיברו איתכם על מערכת ההתרעה, אבל מרגע שהתריעו יושבות מפענחות ומסתכלות ואומרות מה באמת קרה ונותנות בסוף את המידע המדויק ומפיצות אותו לתקשורת, רעידת אדמה במיקום מסוים, בעוצמה מסוימת ובעומק מסוים. בשלב הראשון אפילו את זה לא יודעים, אבל הם מגדירים את הרעידה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_70320][bookmark: _ETM_Q1_55782][bookmark: _ETM_Q1_61991][bookmark: _ETM_Q1_70079][bookmark: _ETM_Q1_72194][bookmark: _ETM_Q1_77929][bookmark: _ETM_Q1_83977][bookmark: _ETM_Q1_88094][bookmark: _ETM_Q1_90541][bookmark: _ETM_Q1_95795]ברגע שהם הגדירו את הרעידה תפקידם נגמר. הם הפיצו את המידע הזה לקהל הרחב ובזה נגמר העניין, הם יכולים לעקוב אחרי רעידות המשנה שיקרו, אבל אין להם שום מושג תכלס מה יקרה בשטח. בתים ייפלו, אנשים ייהרגו, צינורות ייקרעו, אין להם שום מושג מה יקרה ואנחנו, צוות תרחישים, לוקח את המושכות בשלב הזה והמטרה של הצוות הזה, בהתבסס על כל אירועי העבר שקרו בכדור הארץ ועל כל המדע ועל כל הסטטיסטיקה שהלכו ובדקו מה נהרס, איך נהרס ברעידות שונות, לבוא ולתת איזה שהיא תחזית, לבוא ולהגיד שלדעתנו זה מה שיקרה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_100619][bookmark: _ETM_Q1_100684][bookmark: _ETM_Q1_106366][bookmark: _ETM_Q1_114871]אז אנחנו משתמשים בתוכנה שנקראת HAZUS, שזה קיצור של Hazard US, והתוכנה הזאת יודעת להתעסק גם ברעידות אדמה, גם בסופות, הוריקנים למיניהם, בהצפות, יש להם המון, ובאירועי צונמי. אנחנו משתמשים בזה, משתמשים בתוכנה הזאת הרבה מדינות בעולם.

[bookmark: _ETM_Q1_120149][bookmark: _ETM_Q1_123178][bookmark: _ETM_Q1_127854][bookmark: _ETM_Q1_128647][bookmark: _ETM_Q1_137461][bookmark: _ETM_Q1_145165][bookmark: _ETM_Q1_148351][bookmark: _ETM_Q1_151953][bookmark: _ETM_Q1_157461][bookmark: _ETM_Q1_160151][bookmark: _ETM_Q1_160212][bookmark: _ETM_Q1_160311][bookmark: _ETM_Q1_160366][bookmark: _ETM_Q1_161735][bookmark: _ETM_Q1_169921][bookmark: _ETM_Q1_174183]מה שאנחנו יכולים לעשות עם התוכנה זה דבר ראשון, להכין לפני האירוע איזה שהוא תרחיש, מה יקרה אם תהיה רעידה בבית שאן 7, להכין את זה מראש, לשלוח את זה למהנדס העיר או לכל מיני אנשים שזה רלוונטי ולעשות תמ"א כלשהי ולהתקדם עם זה לקראת האירוע עצמו. כשקורה אירוע אנחנו נהיה הראשונים שנפיץ איזה שהיא מפה שיכולה להגיד: שם בערך יהיה עיקר הנזק. עד שאנשים ייצאו, עד שכל אחד ירים טלפון ויגיד שהבית שלו נהרס ופיקוד העורף או המשטרה יבנו אצלם בחמ"לים את תמונת המצב אנחנו כבר נפיץ להם איזה שהיא תמונה שנראית הכי קרובה לסטטיסטיקה העולמית והנתונים שלנו. כמובן שאחרי האירוע. רוצים עכשיו להתחיל לשקם דברים, אז מה העלויות, איפה יש את עיקר ההרס, את עיקר הערימות שצריך לפנות. 
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[bookmark: _ETM_Q1_275433][bookmark: _ETM_Q1_275074][bookmark: _ETM_Q1_281466][bookmark: _ETM_Q1_282844][bookmark: _ETM_Q1_292217][bookmark: _ETM_Q1_293785]אלה הנושאים שאני אדבר עליהם, קצת על פיזור ועל הסתברות של רעידות אדמה. נדבר על אירועים יחידניים, זאת אומרת איזה שהוא אירוע שקורה במקום מסוים. מילה אחת על איך HAZUS מחשב את זה ושני נושאים שאנחנו קוראים להם, האחד זה תרחיש זמן אפס ואחד זה תרחיש אמת. 
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[bookmark: _ETM_Q1_351371][bookmark: _ETM_Q1_351414][bookmark: _ETM_Q1_353995][bookmark: _ETM_Q1_359153][bookmark: _ETM_Q1_362177][bookmark: _ETM_Q1_370305][bookmark: _ETM_Q1_372555][bookmark: _ETM_Q1_380059][bookmark: _ETM_Q1_384995]אז תלוי איפה. למשל יש נגיד רעידות שיהיו יותר צפוניות, נגיד בחולה ובכנרת, אתם רואים כאן, חולה, כנרת ודברים צפוניים בתוך לבנון, יידעו לייצר 7.5. בערבה, בים המלח, אילת, כל אלה יודעים לייצר 7.5. אבל דברים שקשורים באמצע סיני זה מקסימום 6, דברים שנמצאים עוד יותר רחוקים מהבקע יידעו לייצר פחות. אז אנחנו רואים שההסתברות להתרחשות רעידה זה בשנים הולכת ופוחתת ככל שהזמן עובר. את זה גם אנחנו צריכים לדעת. 
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[bookmark: _ETM_Q1_389051][bookmark: _ETM_Q1_389109][bookmark: _ETM_Q1_387489][bookmark: _ETM_Q1_389723][bookmark: _ETM_Q1_397763][bookmark: _ETM_Q1_399895][bookmark: _ETM_Q1_406767][bookmark: _ETM_Q1_408471][bookmark: _ETM_Q1_416495][bookmark: _ETM_Q1_420733][bookmark: _ETM_Q1_424563][bookmark: _ETM_Q1_427271]אנחנו אומרים שבעצם לא אכפת לנו מה הסיכוי שרעידה תקרה, אני רוצה לקחת רעידה כלשהי, מתוך איזה שהוא מטריצה כזאת של איפה יכול להיות רעידת אדמה ואיזה עוצמות רלוונטיות עבורה ובתוך המטריצה הזאת כל אירוע כזה הוא אירוע יחידני ואני יכול עכשיו לחשב, המפות הקטנות האלה בצד שמאל, שאתם רואים שכל פעם האדומים האלה זזים במרחב, זה מוקדים שונים והצבע הוא מה יהיו תנודות הקרקע שירגישו. שאלתם שם למטה, 50 קילומטר, אני נמצא 50 מהרעידה, יכול להיות שאני ארגיש פחות תנודת קרקע כי אני רחוק. אז אני ארגיש בגוון הכחול ולא בגוון האדום, לצורך העניין. 
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[bookmark: _ETM_Q1_429167][bookmark: _ETM_Q1_429236][bookmark: _ETM_Q1_433015][bookmark: _ETM_Q1_436625][bookmark: _ETM_Q1_440441][bookmark: _ETM_Q1_444981][bookmark: _ETM_Q1_446617][bookmark: _ETM_Q1_453313][bookmark: _ETM_Q1_458893][bookmark: _ETM_Q1_462425][bookmark: _ETM_Q1_465303][bookmark: _ETM_Q1_467275][bookmark: _ETM_Q1_474083][bookmark: _ETM_Q1_472521][bookmark: _ETM_Q1_472355][bookmark: _ETM_Q1_477585]אז לכל אירוע יחידני כזה יש לנו מפה. אתם אולי מכירים את מה שנקרא מפות התקן. מפות התקן מתחשבות בהרבה מאוד אירועים יחידניים כאלה ואומרות בואו ניקח אלפי שנים ונקבץ אותן ביחד ונגיד שאנחנו רוצים שתבנו את הבית בתקן בנייה של 10%, אנחנו רוצים שתבנו בתי חולים בתקן בנייה של 2%, ואז לצורך העניין אין רעידה ספציפית שיכולה ליצור תנודות קרקע אדומות פה ופה בו זמנית. אין רעידה כזאת, אבל זה פשוט לקחת שתי מפות יחידניות כאלה ולשים אותן אחת על השנייה ולהגיד אוקיי, אז עכשיו בשני המקומות האלה יש את התנודה הזאת, כי לקחתי את שניהם ב-1,000 שנה הבאות. אמרתי, בוא ניקח הרבה רעידות, נשים את כל המפות שלהם אחת על השנייה ועכשיו נראה לכם אותם ככה. אז נכון שיהיה לאורך כל הבקע הרבה מאוד אדום, שזה נגיד במפה של 2%.
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[bookmark: _ETM_Q1_478041][bookmark: _ETM_Q1_478103][bookmark: _ETM_Q1_480823][bookmark: _ETM_Q1_489079][bookmark: _ETM_Q1_490329][bookmark: _ETM_Q1_493576][bookmark: _ETM_Q1_501079][bookmark: _ETM_Q1_505716][bookmark: _ETM_Q1_509686][bookmark: _ETM_Q1_517723][bookmark: _ETM_Q1_522053]ומה אנחנו עושים? אנחנו מחוללים את הרעידה הזאת בתוך התוכנה, מקבלים את מפת תנודות הקרקע, הולכים לכל קובייה כזאת במרחב, יש לנו הרבה מאוד תאים במרחב ואומרים אוקיי, מה תנודת הקרקע הספציפית שלך, הולכים למה שנקרא עקומות שבירוּת, זו סטטיסטיקה שנעשתה בעולם שעבור תנודת קרקע מסוימת בכל הבתים שחוו ברעידות שונות בעולם את תנודת הקרקע הזאת, 20% נהרסו קומפלט ו-30% נהרסו חלקית וכן הלאה. אני נותן עכשיו סטטיסטיקה, בקו האנכי הזה, ככה אחוזים, פחות מ-5% יהיה מוחלט, 20% כבד וכן הלאה, אני נותן איזה שהיא סטטיסטיקה להרס של הבתים בתוך התא, הפוליגון הקטן הזה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_540745][bookmark: _ETM_Q1_540784][bookmark: _ETM_Q1_543557][bookmark: _ETM_Q1_548033][bookmark: _ETM_Q1_555392][bookmark: _ETM_Q1_560830][bookmark: _ETM_Q1_565974][bookmark: _ETM_Q1_567652][bookmark: _ETM_Q1_573756]ואז אני יכול לצבוע את התאים עצמם לפי ההרס שלהם ופתאום אני מקבל עכשיו איזה שהוא פיזור להרס שהוא מותנה בנכסים. אם המפה האמצעית עם האדומים מספרת את התנודות, יש תא שחווה הרבה תנודה אבל אין בו נכסים, אז במפה הזאת הוא ייעלם, הוא כבר לא יהיה רלוונטי ולכן אני צריך לעבור בשלב הזה דרך הנכסים ואז אני יכול להגיד, אם הבית נפל אז כמה הרוגים זה וכמה זה עולה כלכלית. אני יכול לעשות המון חישובים על הבתים שנהרסו. 
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[bookmark: _ETM_Q1_596388][bookmark: _ETM_Q1_603314][bookmark: _ETM_Q1_606864][bookmark: _ETM_Q1_613210][bookmark: _ETM_Q1_613947][bookmark: _ETM_Q1_626426]ליד חיפה, במרכז של הפיילה של נשר, שם הרעידה, 6.5, שזה המקסימום שיכול לקרות שם. התוצר שלנו זה מה שאנחנו קוראים תיקי תרחיש, זה בעצם ספרים כאלה, זה תרחיש של מצפה שלם, 7.25, ויוצא ספר כזה עם כל המפות. אז זו דוגמה למפה הראשונה. ברמה הארצית יש אלפים רבים של הרוגים ויש אלפים רבים של פצועים ועשרות אלפי מבנים וכן הלאה. אני אומר לך את זה כבר בשקף הראשון. 
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[bookmark: _ETM_Q1_327190][bookmark: _ETM_Q1_327222][bookmark: _ETM_Q1_330328][bookmark: _ETM_Q1_335988][bookmark: _ETM_Q1_337038][bookmark: _ETM_Q1_338972][bookmark: _ETM_Q1_345436][bookmark: _ETM_Q1_351676][bookmark: _ETM_Q1_352350]השפיע על שני דברים, על הירדן, הירדן קיבל פחות מים, ועל ים המלח. ים המלח זה נושא מאוד מאוד מעניין מה זה אומר השפיע, ואני הולך לדבר על זה. באופן כללי תחשבו על אגם, כשאתם רואים שהמפלס שלו יורד משהו פה מרגיש לא טוב, נכון? מה מרגיש לא טוב, משהו שם הולך לקרות לא טוב. זאת אומרת בכל אגם נורמלי בעולם המשמעות היא שאתה הולך לאבד שם כנראה בעלי חיים וצמחים וכל מיני דברים כאלה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_448752][bookmark: _ETM_Q1_448783][bookmark: _ETM_Q1_453373][bookmark: _ETM_Q1_459409][bookmark: _ETM_Q1_470291][bookmark: _ETM_Q1_469597][bookmark: _ETM_Q1_476061][bookmark: _ETM_Q1_481649][bookmark: _ETM_Q1_485697]גם. העיקרי זה הכנרת, הירמוך, זה הסורים והירדנים, ואחריו בתור זה המפעלים הישראליים והירדנים. אם אתם רוצים מספרים, חסר לים המלח יותר מאלף מיליון מטר קוב לשנה ממה שהיה בהיסטוריה. תחנת ההתפלה של ישראל, אחת, זה בערך 100 מיליון מטר קוב, זאת אומרת עשר כאלה חסרות לו. איפה הן? חמש כאלה בערך בכנרת, אנחנו לוקחים מהכנרת, הסורים בערך שלוש-ארבע לוקחים לעצמם והירדנים עוד איזה שתיים. זה בערך מה שחסר. 
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[bookmark: _ETM_Q1_486489][bookmark: _ETM_Q1_486553][bookmark: _ETM_Q1_489073][bookmark: _ETM_Q1_493565][bookmark: _ETM_Q1_496709][bookmark: _ETM_Q1_499845][bookmark: _ETM_Q1_502347][bookmark: _ETM_Q1_506189][bookmark: _ETM_Q1_511675][bookmark: _ETM_Q1_526407]כתוצאה מזה המפלס יורד ואז יש כל מיני שאלות שעולות ביחס לזה, האם זה חמור, כמה זה חמור, אנחנו נתייחס לנושאים האלה. נגיד שהחלטת לשנות את מאזן המים, אני רק רוצה להגיד שמבחינתנו כגיאולוגים ההיסטוריה של ים המלח מלמדת שהמפלסים שלו ירדו ועלו עוד הרבה יותר ממה שהיום וזה בגלל הטבע שלו. כשהוא מרגיש שהאקלים יבש המפלס יורד, האקלים לח המפלס עולה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_526575][bookmark: _ETM_Q1_526622][bookmark: _ETM_Q1_517197][bookmark: _ETM_Q1_519677][bookmark: _ETM_Q1_525813][bookmark: _ETM_Q1_530623]כרגע אנחנו התערבנו ועשינו הדמיה כאילו התקופה יבשה. היא באמת לא כל כך יבשה, עכשיו התקופה היא בסדר גמור מבחינה זאת של גשם וכו', אבל מבחינת מה שקורה למפלס, הוא יורד כאילו אנחנו בתקופה יבשה. גם עם זה יש לו את ההגנה העצמית. 

[bookmark: _ETM_Q1_530626][bookmark: _ETM_Q1_534506][bookmark: _ETM_Q1_539636][bookmark: _ETM_Q1_544538][bookmark: _ETM_Q1_548696][bookmark: _ETM_Q1_555890][bookmark: _ETM_Q1_559192][bookmark: _ETM_Q1_562900][bookmark: _ETM_Q1_564618][bookmark: _ETM_Q1_568514][bookmark: _ETM_Q1_570906][bookmark: _ETM_Q1_577940][bookmark: _ETM_Q1_581263][bookmark: _ETM_Q1_580545][bookmark: _ETM_Q1_580681][bookmark: _ETM_Q1_580705][bookmark: _ETM_Q1_580766][bookmark: _ETM_Q1_584729][bookmark: _ETM_Q1_592450][bookmark: _ETM_Q1_595604]חוץ מזה יש רעיונות איך לשנות את מאזן המים. אחד הרעיונות המובילים שכבר מוביל למעלה מ-100 שנה, תעלת ימים, להביא מים. כל פעם זה סיבה אחרת. בשנות ה-80-70 היה משבר עולמי של אנרגיה, צרפת הלכו לאנרגיית גרעין, ישראל חשבו ללכת לאנרגיה פוטנציאלית של שימוש במים שנופלים מגובה אפס לים המלח ולהפיק מזה חשמל. הרעיון הזה ירד כי מחירי הדלק השתנו. אחר כך בשנות האלפיים עלה שוב פעם הרעיון הזה ותעלת הימים כל פעם לובשת צורה ופושטת צורה, המון המון פוליטיקה והתפקיד שלנו זה לא פוליטיקה, התפקיד שלנו זה לראות מה הן ההשפעות של ים המלח על ים המלח, מצב עסקים כרגיל כמו היום, או אם תוסיף להם מים מאיכות כזאת או מאיכות אחרת, באיזה כמות, מה תהיינה ההשפעות. זה הג'וב שלנו ובעניין הזה אנחנו מייעצים לגופי הממשלה והכנסת ונותנים להם את שכבת הידע הפיזית, הגיאולוגית. 
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[bookmark: _ETM_Q1_604646][bookmark: _ETM_Q1_604675][bookmark: _ETM_Q1_609679][bookmark: _ETM_Q1_614689][bookmark: _ETM_Q1_620663][bookmark: _ETM_Q1_625983]מבחינה זאת יש כמה חלופות היום שמדברים, אחת מהן היא לאורך בקעת הערבה וזה מיזם ירדני, אחת מהן זה מהים התיכון לים המלח, כרגע אין מי שמוביל את זה. גם האופציה הראשונה נפלה כבר מסיבות פוליטיות, והאפשרות השלישית היא להוסיף מים וככה אנשים מדברים, על ידי התפלה בים התיכון והעברת המים לתוך ים המלח. 
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[bookmark: _ETM_Q1_648767][bookmark: _ETM_Q1_648814][bookmark: _ETM_Q1_649947][bookmark: _ETM_Q1_651575][bookmark: _ETM_Q1_658911][bookmark: _ETM_Q1_665877][bookmark: _ETM_Q1_674091]הנושא השני זה הנושא של קציר המלח. זה פרויקט עצום, אני אדבר עליו. הנושא השלישי זה הנגשה של החופים. כיום החופים מסומנים בסימני אין כניסה. כתוב 'אין כניסה למבקרים', למה? כי מפחדים מבולענים. אנחנו נדבר על הנושא הזה. יש שם בעיה בטיחותית, כמו חורים כאלה, אנחנו תיכף נראה ציורים של זה.
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[bookmark: _ETM_Q1_676851][bookmark: _ETM_Q1_676888][bookmark: _ETM_Q1_677005][bookmark: _ETM_Q1_681252][bookmark: _ETM_Q1_686064][bookmark: _ETM_Q1_689168][bookmark: _ETM_Q1_696025]כן, זה חלק מהתגובה לירידת המפלס. אנחנו רוצים להגיד שאת הדבר הזה אפשר לא רק לסגור, אלא אפשר גם לפתוח אותו ודווקא הדברים הכי יפים שיש בים המלח היום הם דווקא קשורים לירידת המפלס ולבולענים ולכל מה שקורה כתוצאה מירידת המפלס. 
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[bookmark: _ETM_Q1_696331][bookmark: _ETM_Q1_696364][bookmark: _ETM_Q1_698393][bookmark: _ETM_Q1_703097][bookmark: _ETM_Q1_706499][bookmark: _ETM_Q1_713084][bookmark: _ETM_Q1_720115][bookmark: _ETM_Q1_723023]זה קשור. יש גם בצפוני וגם באגן הדרומי, אבל באופן עקרוני כל התופעות היפיפיות שאתם רואים בצילומים הכי יפים שאתם רואים, הם קשורים כל כולם לירידת המפלס. אז אנחנו חושבים כמכון ממשלתי שניתן ליישם תכנית כזאת בצורה אחראית עם מערכות של תצפית שיודעות להגיד איזה אזורים מסוכנים ואיזה לא מסוכנים וכן הלאה. אנחנו יודעים לתמוך בדבר כזה. 
[bookmark: _ETM_Q1_725663][bookmark: _ETM_Q1_725742][bookmark: _ETM_Q1_725799]
[bookmark: _ETM_Q1_725860][bookmark: _ETM_Q1_735360][bookmark: _ETM_Q1_741111][bookmark: _ETM_Q1_743265][bookmark: _ETM_Q1_747214][bookmark: _ETM_Q1_751245][bookmark: _ETM_Q1_755165][bookmark: _ETM_Q1_758607][bookmark: _ETM_Q1_765695][bookmark: _ETM_Q1_773323][bookmark: _ETM_Q1_778835][bookmark: _ETM_Q1_780900][bookmark: _ETM_Q1_785187][bookmark: _ETM_Q1_785299][bookmark: _ETM_Q1_785347][bookmark: _ETM_Q1_785406][bookmark: _ETM_Q1_786619][bookmark: _ETM_Q1_789053]קצת סיפור המעשה. אתם רואים את הסירה פה, זה שנת 2014, ב-1994 המפלס היה פה, מפה אותה סירה הייתה יוצאת מפה. אז אתם מבינים, זה לא מהיום. זה עושה קווץ' כשרואים את זה, למה זה? זה כתוצאה מכך שיש אידוי ומנעו כניסות. איך אנחנו יודעים כמה אידוי יש, מבחינה מדעית? רק שתדעו. מדידה של קצבי אידוי זה דבר מאוד מסובך, זה המכשיר שצריך בשביל למדוד אידוי, הוא עולה בערך רבע מיליון שקל, אולי חצי מיליון, יותר לכיוון החצי, הוא מוצב על תורן באמצע ים המלח על פלטפורמה צפה, אלה המכשירים, וכדי לדעת כמה מים מתבזבז אנחנו מודדים את זה, זה חלק מהעניין שלנו של הבנה של מאזן המים. מה שאתם רואים פה זה המפלס עם השנים. פה יש לנו 40 שנה והמפלס ירד מעל 30 מטר. 
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[bookmark: _ETM_Q1_925265][bookmark: _ETM_Q1_925298][bookmark: _ETM_Q1_925950][bookmark: _ETM_Q1_928680][bookmark: _ETM_Q1_936752][bookmark: _ETM_Q1_939028][bookmark: _ETM_Q1_946332][bookmark: _ETM_Q1_949565][bookmark: _ETM_Q1_952598][bookmark: _ETM_Q1_952528][bookmark: _ETM_Q1_959337][bookmark: _ETM_Q1_962278][bookmark: _ETM_Q1_964751][bookmark: _ETM_Q1_967436]החצי מיליון נמצא, נגיד פה, פה הוא נמצא לא מעט. אלה שני מכשירים שהם מודדים ביחד, דבר מאוד משוכלל. הרוח שעוברת מעל המים והיא סוחבת איתה את האדים מהמים לאטמוספירה, זאת אומרת תחשוב על רוח שמתקדמת במקביל למים, אבל בתוכה יש מערבלים גדולים וקטנים. אנחנו צריכים למדוד את כל המערבלים האלה ולראות מה כל מערבל, כל סביבון כזה, העלה איתו ומה הוא הוריד איתו. אם הוא העלה יותר אדי מים מאשר הוריד אנחנו נמדוד את זה וזה יותר אידוי או פחות אידוי. וגם פחמן דו חמצני, דרך אגב, אנחנו מודדים לאורך כל בקעת ים המלח קליטות ופליטות של אדי מים, פחמן דו חמצני וגם מיתן, לאורך כל גופי המים לאורך בקעת הים המלח. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1324462][bookmark: _ETM_Q1_1324503][bookmark: _ETM_Q1_1322568][bookmark: _ETM_Q1_1328454][bookmark: _ETM_Q1_1331966][bookmark: _ETM_Q1_1337936][bookmark: _ETM_Q1_1337988][bookmark: _ETM_Q1_1345116]עוד דבר אחרון שאני רוצה להראות לכם, חוץ מהילדים שלי, אתם רואים, יש אפשרות לטייל לאורך החופים. זה קורה היום מאחורי שלטים של 'אין כניסה'. אנחנו, המכון הגיאולוגי, רוצים לשנות את השלטים ולהגיד: פה יש נתיב שהוא בטוח, שם לא, אבל פה כן, ולייצר מצב שאפשר לטייל ככה. פה הילדים שלי מראים לכם רק מה קורה לאורך החוף. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1351707][bookmark: _ETM_Q1_1351742][bookmark: _ETM_Q1_1353386][bookmark: _ETM_Q1_1358040][bookmark: _ETM_Q1_1360742][bookmark: _ETM_Q1_1362114][bookmark: _ETM_Q1_1368978][bookmark: _ETM_Q1_1371970][bookmark: _ETM_Q1_1377274][bookmark: _ETM_Q1_1381162]לגמרי, אני אקח אתכם גם לסיור, בשמחה רבה. הילדים שלי, הם מצביעים על סלעי המלח, סלעי המלח הזה נוצרו לפני – כל אחד מצביע על יום ההולדת שלו, אלה נוצרו כשהוא נולד, אלה כשהוא נולד ופה כשהיא נולדה. זאת אומרת זה חתך של מלח שכל שנה נוצר ככה וככה וככה, אתה יכול לספר את הסיפור של התייבשות ים המלח ויצירת שכבות הסלע וזה הופך להיות ממש בית ספר מספר אחד בעולם ליצירה של סלעים באגמים. 
[bookmark: _ETM_Q1_1384810][bookmark: _ETM_Q1_1384880][bookmark: _ETM_Q1_1386210]
[bookmark: ET_yor_5293_249] << יור >> היו"ר איימן עודה: << יור >> 

[bookmark: _ETM_Q1_1386656][bookmark: _ETM_Q1_1386688][bookmark: _ETM_Q1_1387224]אתה, בהיותך בן אדם מאמין וגם מדען, איפה סדום ועמורה בתוך ים המלח? 
[bookmark: _ETM_Q1_1387836][bookmark: _ETM_Q1_1387902][bookmark: _ETM_Q1_1389484]
[bookmark: ET_guest_נדב_לנסקי_250] << אורח >> נדב לנסקי: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_1389873][bookmark: _ETM_Q1_1389908][bookmark: _ETM_Q1_1391956][bookmark: _ETM_Q1_1391538][bookmark: _ETM_Q1_1393928][bookmark: _ETM_Q1_1395064]ואללה, אני משלם עכשיו מיליון שקל למי ש – לא, אין לי מיליון, אבל הייתי נותן המון כסף למי שיש לו תשובה.
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[bookmark: _ETM_Q1_1420574][bookmark: _ETM_Q1_1420608][bookmark: _ETM_Q1_1422076][bookmark: _ETM_Q1_1425240][bookmark: _ETM_Q1_1427604][bookmark: _ETM_Q1_1430244][bookmark: _ETM_Q1_1434686][bookmark: _ETM_Q1_1438438][bookmark: _ETM_Q1_1438980][bookmark: _ETM_Q1_1445820]שטויות, כן, בגדול כן. זה לא זה, נו מה? הרי זה נוצר כל הזמן ונופל, אז ברור שזה לא זה. מה כן, זאת שאלה מאוד טובה מה שאתה שואל, ואיפה גבול הידע שלנו, זאת אומרת יש לנו מספיק עדויות חיוביות על דברים שקורים בתנ"ך ויש מקומות שהתנ"ך הוא לא ספר גיאוגרפיה ובקושי ספר היסטוריה, הוא ספר עם משמעות. אז אם אני לא מוצא איזה שהוא סדום ועמורה, או שלא חיפשתי טוב, או שלא קיבלתי את מפת דרכים מספיק טובה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1498408][bookmark: _ETM_Q1_1498471][bookmark: _ETM_Q1_1500848]
[bookmark: ET_speaker_קריאה_264] << דובר >> קריאה: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_1501203][bookmark: _ETM_Q1_1501238][bookmark: _ETM_Q1_1501574][bookmark: _ETM_Q1_1505590]יש לי שאלה. כולם מבינים את הבעיות של ים המלח, יצאו המון דוחות והמון כתבות על זה, כמה שזה קטסטרופלי וזה. 
[bookmark: _ETM_Q1_1505760][bookmark: _ETM_Q1_1505822][bookmark: _ETM_Q1_1507248]
[bookmark: ET_guest_נדב_לנסקי_265] << אורח >> נדב לנסקי: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_1507609][bookmark: _ETM_Q1_1507643][bookmark: _ETM_Q1_1507242]דרך אגב אני מבין אחרת לגמרי, אני לא מבין קטסטרופה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1511905][bookmark: _ETM_Q1_1511946][bookmark: _ETM_Q1_1518548][bookmark: _ETM_Q1_1522256][bookmark: _ETM_Q1_1527306][bookmark: _ETM_Q1_1533234]אני לא מבין קטסטרופה בכלל. זאת נקודה מאוד חשובה לוועדה הזאת ואני אשמח לקחת אתכם, להראות מה זה לא קטסטרופה. זאת נקודה מאוד חשובה, אני אגיד לכם משהו, כי לכל החלטות הממשלה שהיו בהקשר הזה ולניירות העמדה שיצאו גם מגופי הממשלה, הם הצמידו לזה קטסטרופה. אם זה היה קורה בכנרת - - -
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[bookmark: _ETM_Q1_1535381][bookmark: _ETM_Q1_1535413][bookmark: _ETM_Q1_1538202][bookmark: _ETM_Q1_1544154][bookmark: _ETM_Q1_1548396][bookmark: _ETM_Q1_1550806][bookmark: _ETM_Q1_1552644][bookmark: _ETM_Q1_1557306][bookmark: _ETM_Q1_1562734][bookmark: _ETM_Q1_1565702]אני הסברתי שיש לו מנגנון הגנה עצמי, הוא יודע לעצור את עצמו בגובה מסוים. בינתיים מה שאנחנו מקבלים היום זה גם הזדמנות מדהימה שאין שני לה בכל העולם, ולכל המילה קטסטרופה, צריך לחלק אותה. אם דיברת על אקולוגיה, אם דיברת על תשתיות, לירן עכשיו הולך להראות לכם תשתיות, אני אתן לך דוגמה לקטסטרופה. אם ירידת המפלס גורמת לזה שנחלים, לירן יסביר לנו עכשיו, יוצרים קניונים שנכנסים לתוך הכבישים והם לא מאפשרים לכביש 90 להתקיים, יש לנו בעיה. אם זה קטסטרופה, יכול להיות שכן. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1573819][bookmark: _ETM_Q1_1573871][bookmark: _ETM_Q1_1574904][bookmark: _ETM_Q1_1582352][bookmark: _ETM_Q1_1585402][bookmark: _ETM_Q1_1588976][bookmark: _ETM_Q1_1590408][bookmark: _ETM_Q1_1597592][bookmark: _ETM_Q1_1601256][bookmark: _ETM_Q1_1607206][bookmark: _ETM_Q1_1609202]על אקולוגיה מצוין. סעיף 2, אקולוגיה. אני בסיור הזה אראה לכם איך כל המערכת האקולוגית יודעת להתארך ולהתרחב כתגובה לירידת המפלס. כיוון שבמים אין שום דבר, זה סטרילי, אז המים זה לא העניין, העניין זה השוליים, כל הסביבה. כל הסביבה יודעת להגיב יפה מאוד לירידת המפלס וכל האזור נהיה יותר ויותר ירוק. אז אקולוגית אין שם אסון, יש שם שינויים וצריך באמת בחלק מהמקומות תמיכה, כמו שעושים רשות הטבע והגנים, אבל אסון אין. את הנושא הזה של אסון אני אשמח לפרק סעיף סעיף ולהראות איך שבכל סעיף - - -
[bookmark: _ETM_Q1_1613162][bookmark: _ETM_Q1_1613236][bookmark: _ETM_Q1_1609700]
[bookmark: ET_speaker_קריאה_273] << דובר >> קריאה: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_1610091][bookmark: _ETM_Q1_1610130][bookmark: _ETM_Q1_1613996]מפעלי ים המלח ישמחו לחוות דעת כזאת. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1617238][bookmark: _ETM_Q1_1617275][bookmark: _ETM_Q1_1616554][bookmark: _ETM_Q1_1626156][bookmark: _ETM_Q1_1627498][bookmark: _ETM_Q1_1634522][bookmark: _ETM_Q1_1633266][bookmark: _ETM_Q1_1639246]זה לא קשור למפעלי ים המלח, זה קשור אלינו כמדינה, איך אנחנו מגיבים לאירוע הזה. הדוגמה שנתתי עם הנגשת חופים היא דוגמה לאיך אפשר לקחת את הדבר הזה שנקרא ים המלח, זה על המציאות הזאת שהיא לא בהזמנה, לא רצינו אותה, זה נכפה עלינו, שהמפלס יורד זה נכפה עלינו, אבל אתם תשימו לב שבאותו זמן שהמפלס יורד אתה מקבל את התמונות הכי משגעות בעולם. זה אזור שהוא פוטנציאל אדיר לתיירות, חינוך. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1646298][bookmark: _ETM_Q1_1646340][bookmark: _ETM_Q1_1652040]לכן יש מכון גיאולוגי שיודע להבדיל בין נתיבים מסוכנים ללא מסוכנים, וזה תפקידנו.
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[bookmark: _ETM_Q1_1652389][bookmark: _ETM_Q1_1652421][bookmark: _ETM_Q1_1658626][bookmark: _ETM_Q1_1662484][bookmark: _ETM_Q1_1666866][bookmark: _ETM_Q1_1672184][bookmark: _ETM_Q1_1676602][bookmark: _ETM_Q1_1685690][bookmark: _ETM_Q1_1690002][bookmark: _ETM_Q1_1694382][bookmark: _ETM_Q1_1702302][bookmark: _ETM_Q1_1704704]בין האגן הצפוני לדרומי, ברור שאילולא היו מפעלי ים המלח באגן הדרומי המפלס לא היה יורד ככה כי האגן הצפוני, איפה שאין מפעלים, וחלקו הגדול בשטח הרשות הפלסטינית ובירדן, שם המפלס גבוה, עדיין יש חופים מקוריים, הבוץ שם הוא ממש על הזה. האגן הדרומי הוא הרס, לפי דעתי, של מפעלי ים המלח. הייבוש וירידת המפלס זה כתוצאה מייצור האשלגן שם. זה הוכחה שאם אנחנו רוצים או מקטינים או מורידים את הייצור שם זה יחזור להיות כמו האגן הצפוני ועם הליך של שיקום כזה עם נגיד השינוי שאתה מדבר עליו שהוא הזדמנות היסטורית של פעם ב-.
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[bookmark: _ETM_Q1_1708022][bookmark: _ETM_Q1_1708052][bookmark: _ETM_Q1_1710070][bookmark: _ETM_Q1_1713288][bookmark: _ETM_Q1_1720252][bookmark: _ETM_Q1_1723066][bookmark: _ETM_Q1_1729866][bookmark: _ETM_Q1_1735608][bookmark: _ETM_Q1_1745160][bookmark: _ETM_Q1_1749164][bookmark: _ETM_Q1_1750850]אני אענה לך על זה. קודם כל למה שאתה אמרת יש כמויות, מספרים. מפעלי ים המלח, סליחה שאני הולך למספרים טכניים, הגירעון של המים כתוצאה מפעילות מפעלי ים המלח הישראלי היא 160 מיליון מטר קוב בשנה, זה בערך תחנה וחצי של התפלה. הירדנים 100, ביחד 260, קרוב ל-300. זאת אומרת כמו שלוש תחנות התפלה שאנחנו רגילים. רק סכר הכנרת זה גירעון של 500, רק הסורים זה עוד מעל 300, מעל 400, זאת אומרת רק הסורים הם יותר משני המפעלים ביחד, והירדנים תוספים עוד משהו כמו 250. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1752558][bookmark: _ETM_Q1_1752589][bookmark: _ETM_Q1_1754269][bookmark: _ETM_Q1_1761780]סכר דגניה זה 500-450, הירמוך אצל הסורים זה מעל 300 ועוד הירדנים תופסים קרוב ל-330 אצלם.
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[bookmark: _ETM_Q1_1765235][bookmark: _ETM_Q1_1765267][bookmark: _ETM_Q1_1769936][bookmark: _ETM_Q1_1773288][bookmark: _ETM_Q1_1778256][bookmark: _ETM_Q1_1785113][bookmark: _ETM_Q1_1789679][bookmark: _ETM_Q1_1795542][bookmark: _ETM_Q1_1797834][bookmark: _ETM_Q1_1804379][bookmark: _ETM_Q1_1806835]אני לא רואה את הבעיה, אז אני לא כל כך מבין את הפתרונות שצריך לחפש בהקשר הזה. אם אתה סוגר היום את מפעלי ים המלח יש לזה רווח אחד, זה שהמפלס יורד במקום 1.1 מטר, תוריד מזה 25 סנטימטר, זאת אומרת 85 סנטימטר במקום 1.1 מטר. ביני לבינך אתה לא תרגיש את זה. דבר שני, אתה תיצור פה בדרום בעיה מאוד קשה מבחינת תעסוקה וכו', כי תזכור שכל התיירות כולה בנויה על בריכות אידוי תעשייתיות. זאת אומרת אם אתה משבית את המפעלים גם התיירות כיום בצד הישראלי היא ב-100% בנויה על התעשייה.
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[bookmark: _ETM_Q1_1811450][bookmark: _ETM_Q1_1813050][bookmark: _ETM_Q1_1816441][bookmark: _ETM_Q1_1821085][bookmark: _ETM_Q1_1825772][bookmark: _ETM_Q1_1831236]אז יש פה איזה שהיא מערכת מורכבת. אם אתה רוצה לבנות טבלה שבעזרתה אתה תיקח החלטה אתה תשאל מי הם הגורמים לירידת המפלס, מה הנזקים באגן הצפוני, באגן הדרומי וכל זה, ואז תבנה סכמה של פתרונות, זה מה שאנחנו עושים פה. אנחנו לוקחים את המדע הבסיסי, עושים איתו כאלה דברים שיעזרו לכם. 
[bookmark: _ETM_Q1_1837317][bookmark: _ETM_Q1_1837381][bookmark: _ETM_Q1_1842125]
[bookmark: ET_guest_לירן_בן_משה_283] << אורח >> לירן בן משה: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_1842569][bookmark: _ETM_Q1_1842601][bookmark: _ETM_Q1_1844124][bookmark: _ETM_Q1_1843097][bookmark: _ETM_Q1_1849160][bookmark: _ETM_Q1_1851628][bookmark: _ETM_Q1_1855448][bookmark: _ETM_Q1_1850800][bookmark: _ETM_Q1_1860402]אני אדבר קצת על מה שקורה על החוף. נדב דיבר על מה שקורה באגם, אני אדבר על מה שקורה על החוף של ים המלח, שזה כבר נמצא בממשק עם התשתיות שעל החוף כשהעיקרית שבהן זה כביש 90. אני עוסק בתחום שנקרא גיאומורפולוגיה. גיאומורפולוגיה זה עיצוב הנוף, עיצוב פני הקרקע, בדגש על נחלים. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1862626][bookmark: _ETM_Q1_1862698][bookmark: _ETM_Q1_1866926][bookmark: _ETM_Q1_1874880][bookmark: _ETM_Q1_1881248][bookmark: _ETM_Q1_1883234][bookmark: _ETM_Q1_1886508][bookmark: _ETM_Q1_1888914][bookmark: _ETM_Q1_1894698][bookmark: _ETM_Q1_1896222]נתחיל בטיסה מהחוף של האגם לכיוון כביש 90, בשפך של נחל דרגה. אנחנו מתחילים באגם, אנחנו טסים מערבה בעצם, אתם רואים את הקניון הזה, הרוחב שלו מעל 50 מטר, העומק שלו הוא 50 מטר. הקניון הזה לא היה פה לפני 45 שנה. לפני 45 שנה קו החוף היה פה למעלה. פה למעלה כל זה לא הקיים. אני אומר לכם שבמונחים גיאולוגיים, וגם אתם יודעים את זה אפילו שאתם לא גיאולוגים, אלה קצבים שלא רואים בשום מקום בעולם. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1899046][bookmark: _ETM_Q1_1899099][bookmark: _ETM_Q1_1904496][bookmark: _ETM_Q1_1906496][bookmark: _ETM_Q1_1913282][bookmark: _ETM_Q1_1920262][bookmark: _ETM_Q1_1923775][bookmark: _ETM_Q1_1926943][bookmark: _ETM_Q1_1929227]45 שנה. פה הנחל זרם ב-1976, פה, כל זה לא היה. זה גיאולוגיה ב-fast forward, ב-fast fast fast forward, אנחנו לא מכירים דברים כאלה. הנה בולען. פה אתם רואים, זה מגרש שנועד להגן על הגשר ועל כביש 90 מפני התופעה שתיכף אני אראה לכם, תופעה שגורמת להיווצרות של הקניונים האלה. שוב, אנחנו לא מכירים כאלה קצבים בשום מקום בעולם, אפילו לא דברים שקרובים לזה. זו גיאולוגיה ב-fast fast fast forward. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1939168][bookmark: _ETM_Q1_1939201][bookmark: _ETM_Q1_1939705][bookmark: _ETM_Q1_1942007][bookmark: _ETM_Q1_1944535][bookmark: _ETM_Q1_1951224][bookmark: _ETM_Q1_1953709][bookmark: _ETM_Q1_1955277]בעצם הסיבה להתחתרות הזאת, להיווצרות של הקניונים, זה שהאגם יורד. האגם יורד, כל הנחלים שנשפכים אליו גם הם מתחילים לרדת, הם עוקבים אחריו לעומק, אז בעצם אם לפני זה הם זרמו פה, האגם ברח לפה, גם הנחלים עכשיו יורדים למטה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1957263][bookmark: _ETM_Q1_1957345][bookmark: _ETM_Q1_1958271]
[bookmark: ET_guest_לירן_בן_משה_287] << אורח >> לירן בן משה: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_1958756][bookmark: _ETM_Q1_1958789][bookmark: _ETM_Q1_1961647][bookmark: _ETM_Q1_1964343][bookmark: _ETM_Q1_1966125]באים, ובהתחלה הם רואים את זה והם לא מאמינים בכלל. צריך לשכנע אותם, צריך לקחת אותם לראות הרבה עדויות עד שהם בכלל מאמינים שדבר כזה יכול לקרות כל כך מהר. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2026023][bookmark: _ETM_Q1_2026060][bookmark: _ETM_Q1_2024070][bookmark: _ETM_Q1_2029933][bookmark: _ETM_Q1_2042480][bookmark: _ETM_Q1_2037741]תכלס, קיבוץ עין גדי הפסיד את מטעי התמרים שלו, הוא קיבל אותם במקום אחר בסוף, חופי הרחצה שם ננטשו בגלל בולענים, אלה הדברים הקלים. תיירות וקצת מטעי תמרים, זה הסיפור. מבחינה אקולוגית אין פה נזק. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2049535][bookmark: _ETM_Q1_2049587][bookmark: _ETM_Q1_2043903][bookmark: _ETM_Q1_2050998][bookmark: _ETM_Q1_2053311][bookmark: _ETM_Q1_2054519][bookmark: _ETM_Q1_2060072]וגם הדבר שאני אראה עכשיו, הוא פוגע בתשתיות, אבל מצד שני קטסטרופה זו מילה מאוד גדולה בשביל זה. גם באלפים יש מפולות שלג שהורסות כבישים, רק צריך לדעת איך להתמודד עם זה. שם המהנדסים יודעים איך להתמודד עם זה, אצלנו למען האמת עד לפני כמה שנים לא ידעו איך להתמודד עם זה כי זה לא קורה בשום מקום אחר בעולם כל כך מהר. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2061543][bookmark: _ETM_Q1_2061673][bookmark: _ETM_Q1_2061913][bookmark: _ETM_Q1_2066698][bookmark: _ETM_Q1_2067622][bookmark: _ETM_Q1_2077606][bookmark: _ETM_Q1_2080271][bookmark: _ETM_Q1_2083552][bookmark: _ETM_Q1_2086877][bookmark: _ETM_Q1_2091696][bookmark: _ETM_Q1_2093701]אני אראה לכם על מה אני מדבר. זה מה שקרה ב-50 שנה, כל זה התחתר ונוצר כל הקניון הזה. בגלל לחץ זמן נדלג על הדבר הזה, תראו מה קורה, שוב, כשמגיע שיטפון ובבת אחת הנחל משנה את הצורה שלו, הוא מתחתר לעומק והוא לוקח חומר. הנחלים האלה פשוט לוקחים, תיתנו בעיטה זה יעוף, בטח כשמגיע שיטפון ואז הוא מגיע והוא מרחיב את הנחל, לא רק יורד לעומק, אלא גם מרחיב, ואז הוא אוכל גם את הכביש. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2103735][bookmark: _ETM_Q1_2103775][bookmark: _ETM_Q1_2096860][bookmark: _ETM_Q1_2101895][bookmark: _ETM_Q1_2108504][bookmark: _ETM_Q1_2111719][bookmark: _ETM_Q1_2112830][bookmark: _ETM_Q1_2119070][bookmark: _ETM_Q1_2121539][bookmark: _ETM_Q1_2126048][bookmark: _ETM_Q1_2128821][bookmark: _ETM_Q1_2131960][bookmark: _ETM_Q1_2139296][bookmark: _ETM_Q1_2142422][bookmark: _ETM_Q1_2142472][bookmark: _ETM_Q1_2142916][bookmark: _ETM_Q1_2142987][bookmark: _ETM_Q1_2144900]פה היו עד לפני 12 שנים מדרגות בטון שהגנו על הכביש מפני השיטפונות ומפני ההיווצרות של הקניון מתחתיו. אבל השיטפונות לא פראיירים, אז הוא בא מסביב, וזה מה שהוא עשה ואכל פה חצי כביש. מזל שהשיטפון נגמר בזמן, זה היה ב-2003, אז הוא לא אכל את כל הכביש. תחשבו שיש גשר והגשר הזה עומד על עמודים והוא מחובר בשני הצדדים לגדות שבנחל. כשאנחנו נוסעים על כביש 90 אנחנו חוצים איזה 15 גשרים כאלה, מעבירי מים, ואז מגיע שיטפון, הנחל מוצף במים והשיטפון הזה, כוח הזרם מתחיל לקחת את החומר הזה שפה. שוב, זה חומר רך, ואז מה שקורה, החומר מתחיל להיעלם. גם הגדות פה נעלמות ובעצם הגשר נשאר באוויר. ואז זה מה שקורה.
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[bookmark: _ETM_Q1_2144815][bookmark: _ETM_Q1_2148634][bookmark: _ETM_Q1_2154266][bookmark: _ETM_Q1_2156892][bookmark: _ETM_Q1_2159944][bookmark: _ETM_Q1_2160760][bookmark: _ETM_Q1_2168226][bookmark: _ETM_Q1_2173806][bookmark: _ETM_Q1_2176348][bookmark: _ETM_Q1_2181948][bookmark: _ETM_Q1_2189034][bookmark: _ETM_Q1_2192620]שימו לב מה קרה בנחל ערוגות, שיטפון במאי 2001. הנה הגשר, זה הגשר של כביש 90, שיטפון גדול, אבל אתם רואים שהשיטפון מצליח לעבור מתחת לגשר, הוא לא מציף את הגשר, הגשר נבנה כך שהוא יכול לעמוד בשיטפון הזה. אבל בשלב מסוים תראו מה קורה פה על הגדות של הנחל, העסק מתחיל לקרוס. עכשיו אנחנו תיכף נראה מבט, הצלם עומד על הגשר ומצלם, זאת הגדה הדרומית. הוא עכשיו על הגשר מצלם את הגדה הדרומית של הנחל ושימו לב מה קורה. עכשיו הצלם בורח כי תיכף תראו מה השלב הבא, הגשר כבר מנותק, אין מה שיחזיק אותו. הגשר קפוט, הלך, לא היה גשר שש שנים אחר כך עד שבנו את הגשר החדש. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2202869][bookmark: _ETM_Q1_2202895][bookmark: _ETM_Q1_2204826][bookmark: _ETM_Q1_2212626][bookmark: _ETM_Q1_2216092][bookmark: _ETM_Q1_2218402][bookmark: _ETM_Q1_2221030][bookmark: _ETM_Q1_2224868][bookmark: _ETM_Q1_2229466][bookmark: _ETM_Q1_2234926]בנו אותו בצורה הרבה יותר נכונה מהבחינה הזאת, עם מערכת של הגנות במורד, במעלה. התאימו אותו ככה שבעצם הוא לא מרגיש, עוצרים את ההתחתרות הזאת הרבה יותר במורד. למען האמת, להיות כנים, בנו אותו מצוין, רק לא לקחו בחשבון תופעה אחרת שזה הבולענים שנפתחים, אז הגשר ההוא ננטש לפני שש שנים בגלל שנפתחו מתחתיו בולענים. אבל למען האמת, נהיה גם כנים, יש דברים שאנחנו לא יכולים לחזות לעתיד. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2241027][bookmark: _ETM_Q1_2241044][bookmark: _ETM_Q1_2242528][bookmark: _ETM_Q1_2245694][bookmark: _ETM_Q1_2249292][bookmark: _ETM_Q1_2251806][bookmark: _ETM_Q1_2253628][bookmark: _ETM_Q1_2260028][bookmark: _ETM_Q1_2260091][bookmark: _ETM_Q1_2260244][bookmark: _ETM_Q1_2260302][bookmark: _ETM_Q1_2258586]שאלה מצוינת. נתיבי ישראל אחראים על רצועת הכביש ו-20 מטר לכל צד. העניין הוא שהתופעות האלה לא מתחילות ליד הכביש, הן מתחילות הרבה במועד, פה אנחנו נכנסים. תיכף אני אראה לכם גם את עבודת הניטור שאנחנו עושים. זה לא רק ניטור, אנחנו לוקחים את הניטור הזה למדע יישומי. אנחנו גם מייעצים להם הלאה איך לתכנן את המתקנים ואנחנו עובדים איתם צמוד. תראו, קו מתח גבוה גם, קפוט. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2265095][bookmark: _ETM_Q1_2265113][bookmark: _ETM_Q1_2269708][bookmark: _ETM_Q1_2272186][bookmark: _ETM_Q1_2274716][bookmark: _ETM_Q1_2280492][bookmark: _ETM_Q1_2280732][bookmark: _ETM_Q1_2287788]אנחנו עובדים ביחד עם המהנדסים של המועצות, גם מגילות וגם תמר, עם רשות ניקוז ים המלח אנחנו עובדים הרבה מאוד. בעצם רשות הניקוז היא זאת שמעגנת את כל הנושא הזה של הנחלים באזור ים המלח ועם נתיבי ישראל אנחנו עובדים ממש צמוד בפרויקטים הספציפיים בשביל לתת להם את התובנות שלנו. אנחנו לא מהנדסים, אבל המהנדסים צריכים אינפוט כדי שהם יעשו את העבודה נכון. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2294556][bookmark: _ETM_Q1_2294583][bookmark: _ETM_Q1_2293046][bookmark: _ETM_Q1_2301868][bookmark: _ETM_Q1_2302780][bookmark: _ETM_Q1_2310730][bookmark: _ETM_Q1_2314016][bookmark: _ETM_Q1_2315020][bookmark: _ETM_Q1_2322548][bookmark: _ETM_Q1_2322296][bookmark: _ETM_Q1_2327934][bookmark: _ETM_Q1_2335006]אתה יודע מה? אפרופו מה שגם שאלת לגבי הנושא של הקטסטרופה, יש לנו מזל גדול. אנחנו מסתובבים באמת באזור הכי יפה בארץ, אנחנו יורדים פעם בשבוע לפה. אם תבואו גם לסיור אנחנו נורא נשמח כי אנחנו נורא נהנים לקחת לפה אנשים שיראו את היופי הזה, וגם שיבינו. תקראו לזה איך שתרצו, קטסטרופה, אסון, זה לא משנה, גם הרי געש עושים קטסטרופה אבל אנשים באים לראות אותם, נכון? אז בינתיים, כל עוד זה קורה זה גם נורא יפה, למה שאנשים לא יבואו וייהנו? למה צריך לשים שלט 'סגור'? בייחוד אם אנחנו אומרים שאנחנו יכולים לתת את המעטפת המקצועית לזה. נורא יפה, נכון? 
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[bookmark: _ETM_Q1_2397208][bookmark: _ETM_Q1_2397223][bookmark: _ETM_Q1_2393854][bookmark: _ETM_Q1_2401512][bookmark: _ETM_Q1_2404896][bookmark: _ETM_Q1_2410232][bookmark: _ETM_Q1_2413296][bookmark: _ETM_Q1_2413190][bookmark: _ETM_Q1_2417230][bookmark: _ETM_Q1_2423774][bookmark: _ETM_Q1_2431000][bookmark: _ETM_Q1_2436918][bookmark: _ETM_Q1_2436724]אז אגיד גם איפה אנחנו נכנסים. יש לנו גם בולענים בתוך נחלים, לא רק על החוף כמו שראיתם פה ולא רק שגורמים לנזקים האלה, גם בתוך נחלים וזה גם גורם נזק, זה מסכן את הגשרים שם. אז מה אנחנו עושים? קודם כל אנחנו שם, לוקחים את הממצאים שם. אני נמצא שם בחורף פעם בשבוע לפחות, אוספים מידע ומזה אנחנו מוציאים תובנות מדעיות, מוציאים דוחות של המכון הגיאולוגי. לי נורא חשוב להוציא אותם בשפה לא מדעית, בשפה פשוטה, ואנחנו שולחים אותם מיד בתפוצה למהנדסים של המועצות האזוריות, לרשויות הניקוז, לרשות שמורות הטבע, נתיבי ישראל, בשפה פשוטה, לא צריך את המדעית, כדי שיבינו, שיידעו מה תכלס צריך לעשות עם זה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2440820][bookmark: _ETM_Q1_2440858][bookmark: _ETM_Q1_2441624][bookmark: _ETM_Q1_2444578][bookmark: _ETM_Q1_2454386][bookmark: _ETM_Q1_2457006][bookmark: _ETM_Q1_2458456][bookmark: _ETM_Q1_2459690][bookmark: _ETM_Q1_2463480][bookmark: _ETM_Q1_2464542][bookmark: _ETM_Q1_2470732][bookmark: _ETM_Q1_2474364][bookmark: _ETM_Q1_2477056]לכן אנחנו עובדים איתם צמוד, הם גם הבינו שיש להם כתובת. בעבר זה היה פחות, עכשיו הם מבינים שיש כתובת והם מתקשרים אלינו ומתייעצים איתנו. אז אלה דוחות שיצאו בשנתיים האחרונות. אנחנו נותנים תחזיות, הם רוצים לבנות גשר, הם רוצים לדעת איך ייראה הנחל הזה בעוד 15 שנה, מה יהיה הרוחב של הנחל. היום הרוחב נגיד הוא ככה, אם תבנו גשר ברוחב הזה, ראיתם מה קרה בערוגות. אנחנו נותנים להם תחזיות. אנחנו גם יודעים להגיד להם, אנחנו אומרים להם, לקח לנו זמן לשכנע אותם שאנחנו לא יכולים לתת תחזית נגיד לעוד 50 שנה, אנחנו לא יכולים. צריך ענווה גם בים המלח, צריך צניעות, לדעת מה הגבולות, יש דברים שאנחנו לא יכולים. עד איפה שאנחנו יכולים אנחנו נותנים. אלה תחזיות שנתנו. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2478272][bookmark: _ETM_Q1_2478332][bookmark: _ETM_Q1_2480620][bookmark: _ETM_Q1_2489450][bookmark: _ETM_Q1_2496014][bookmark: _ETM_Q1_2504093][bookmark: _ETM_Q1_2505891][bookmark: _ETM_Q1_2510696][bookmark: _ETM_Q1_2514023][bookmark: _ETM_Q1_2518819][bookmark: _ETM_Q1_2520395]אנחנו יוצאים לשטח. פה אנחנו ביחד עם נתיבי ישראל. זה חסן, המהנדס של נתיבי ישראל פה מהאזור, זה רשות שמורות הטבע, רשות הניקוז. פה אנחנו מתכננים איתם גשר בנחל חבר. אני רוצה להביא עוד דוגמה, אנחנו לא רק נביאים, באים עם אסור או לא, להיפך. פה רצו לעשות גשר ב-70 מיליון שקל כי הם חשבו שהולך להיות פה דברים שראינו כמו בנחל ערוגות. אנחנו דווקא אמרנו להם: תירגעו, לא צריך. בוטל. אנחנו יודעים להגיד איפה אפשר, כמו עם הבולענים אנחנו נגיד איפה כן אפשר להיכנס לחוף. 
[bookmark: _ETM_Q1_2522027][bookmark: _ETM_Q1_2522096][bookmark: _ETM_Q1_2519411]
[bookmark: ET_speaker_איילת_חאקימיאן_313] << דובר >> איילת חאקימיאן: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2519784][bookmark: _ETM_Q1_2519806]יש גם תיירות מרפא לים המלח. 
[bookmark: _ETM_Q1_2523499][bookmark: _ETM_Q1_2523596][bookmark: _ETM_Q1_2521825]
[bookmark: ET_guest_לירן_בן_משה_314] << אורח >> לירן בן משה: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2522235][bookmark: _ETM_Q1_2522254][bookmark: _ETM_Q1_2523002][bookmark: _ETM_Q1_2527372][bookmark: _ETM_Q1_2534134][bookmark: _ETM_Q1_2537790][bookmark: _ETM_Q1_2536119][bookmark: _ETM_Q1_2540749][bookmark: _ETM_Q1_2545101][bookmark: _ETM_Q1_2553961][bookmark: _ETM_Q1_2562425]יש המון דברים, לא צריך לוותר על הכול בגלל זה. פה זה פרויקטים כמו בנחל צאלים, במפעלי ים המלח, אנחנו נותנים ייעוץ לזה. יש לנו מצלמות בשטח, אנחנו מתעדים את השיטפונות, לא בשביל הכיף, גם בשביל הכיף, אבל גם כי אפשר להוציא מזה הרבה מאוד תובנות. זה בנחל קידרון, מצלמה במעלה הנחל, במורד והיא מחכה לשיטפון, היא מצלמת כל הזמן רציף. תיכף מגיע לפה שיטפון, הנה הגיע השיטפון, זאת מצלמה שנמצאת במורד הנחל, לוקח זמן עד שהשיטפון נמצא למעלה, עד שהוא מגיע למורד והנה מגיע השיטפון עכשיו פה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2565347][bookmark: _ETM_Q1_2565405][bookmark: _ETM_Q1_2565987][bookmark: _ETM_Q1_2568732][bookmark: _ETM_Q1_2571015][bookmark: _ETM_Q1_2578095][bookmark: _ETM_Q1_2579695][bookmark: _ETM_Q1_2586303][bookmark: _ETM_Q1_2586535][bookmark: _ETM_Q1_2590603][bookmark: _ETM_Q1_2595761][bookmark: _ETM_Q1_2598473][bookmark: _ETM_Q1_2602011][bookmark: _ETM_Q1_2609045]הדברים האלה חשובים לנו כי אנחנו לוקחים את המידע הזה, פה הגיע הגל הראשון ב-11:09, פה ב-11:26, לוקחים את המידע הזה, מכניסים אותו לתוך מודלים שלנו. מודל זה רק תוכנת מחשב, אנחנו צריכים לראות שהיא עובדת נכון, בשביל זה יש לנו ציוד מדידה בשטח ואז אנחנו יכולים להריץ פה. זו מפה מלמעלה, אתם רואים שיטפון מתקדם בנחל, פה הייתה לנו מצלמה עליונה, המצלמה התחתונה, אנחנו ראינו בשטח כמה זמן לקח להגיע מפה לפה, לאיזה גובה המים הגיעו, אז פה אנחנו רואים את הגובה של המים, פה זה המהירות של הזרימה, בעזרת החישובים האלה אנחנו יכולים לבוא אחר כך ולהגיד שאנחנו יודעים שבשיטפון הזה שזאת תהיה המהירות של הזרימה, פה הולכת לקרוס נגיד הגדה. ככה זה נראה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2609333][bookmark: _ETM_Q1_2609392][bookmark: _ETM_Q1_2611807][bookmark: _ETM_Q1_2612147][bookmark: _ETM_Q1_2618372]אנחנו לא נמצאים בשטח כל הזמן, במודלים האלה אנחנו יכולים להתחיל לשחק, שיטפון גדול, שיטפון קטן, אבל בלי שיש לנו מדידות בשטח אנחנו לא יכולים לדעת אם המודלים שלנו נכונים. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2618233][bookmark: _ETM_Q1_2618269][bookmark: _ETM_Q1_2629801][bookmark: _ETM_Q1_2630929][bookmark: _ETM_Q1_2641529][bookmark: _ETM_Q1_2646768][bookmark: _ETM_Q1_2646533][bookmark: _ETM_Q1_2649484][bookmark: _ETM_Q1_2657372][bookmark: _ETM_Q1_2661452]מודלים לצרכי תכנון גם. הנה עוד פרויקט ענק שעשו מפעלי ים המלח, אבל ביחד עם הרשויות הממשלתיות, הם אישרו את כל הדברים האלה, ורצו לבנות פה כל מיני מערכות. מה שקורה, המים של השיטפונות של נחל צאלים מגיעים מפה, זורמים על הגשר הזה, זאת התעלה שנדב סיפר, התעלה שמעבירה מים לבריכות שהם שואבים, פה שואבים מים, השיטפון מגיע מפה. אין דבר כזה בעולם ששיטפון עובר בגשרים, השיטפון עובר בגשר, ואז רצו לשמור על האקולוגיה ואמרו שהם רוצים לפזר את המים מחדש. בנו פה את המכשול הזה שגורם למים להתפזר מחדש ולהשקות את הצמחייה פה. 

[bookmark: _ETM_Q1_2666216][bookmark: _ETM_Q1_2668160][bookmark: _ETM_Q1_2669268][bookmark: _ETM_Q1_2675948][bookmark: _ETM_Q1_2681580][bookmark: _ETM_Q1_2686110][bookmark: _ETM_Q1_2688518][bookmark: _ETM_Q1_2694542][bookmark: _ETM_Q1_2696328]אנחנו רק אמרנו שצריך לתכנן אותו אחרת, הרצנו מודל, תסתכלו עכשיו רק על זה, אתם רואים פה שהיה פה שיטפון שהולך להגיע לפה, לעבור דרך מין גשר כזה ולהגיע לאבנים האלה שראינו שם, פה בצבע כחול זה יהיה איפה שחזינו שהולך לשקוע חומר, בצבע אדום איפה שייווצר מין קניון קטן, חזינו במודל שלנו שפה תהיה השקעה של חומר ופה התחתרות. למה אני נותן את הדוגמה הזאת? כי פה לא הקשיבו לנו, אז זה המקום שאפשר לראות שהמודל שלנו גם עבד, בסופו של דבר באמת מה שקרה זה שנוצר פה התחתרות. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2701272][bookmark: _ETM_Q1_2701334][bookmark: _ETM_Q1_2703168][bookmark: _ETM_Q1_2708908][bookmark: _ETM_Q1_2715980][bookmark: _ETM_Q1_2720463][bookmark: _ETM_Q1_2721739][bookmark: _ETM_Q1_2719931][bookmark: _ETM_Q1_2730963][bookmark: _ETM_Q1_2734395][bookmark: _ETM_Q1_2737747]אנחנו במקביל עוסקים בניטור סיכונים. אתם רואים פה? גשר, כבר מתחילה הקריסה. ואנחנו נמצאים בשטח עם הרחפנים כל הזמן ואנחנו מוציאים כל מיני מודלים תלת ממדיים. אני בא אחרי כל שיטפון פה לנחלים, בדרך כלל זה כיף, לפעמים זה לא מתאים לי עם האיסוף של הילדות, ואנחנו מוציאים כזה מודל תלת ממדי ואנחנו רואים ממש מה קורה, נפתח בולען, קרסה גדה, ואז כשזה קורה אני מתקשר למהנדס של האזור ואני אומר לו: תשמע, רק שתדע, פה נפתח בולען, או פה הגדה קרסה. אנחנו בשטח.
[bookmark: _ETM_Q1_2740149][bookmark: _ETM_Q1_2740221][bookmark: _ETM_Q1_2740853]
[bookmark: ET_speaker_איילת_חאקימיאן_315] << דובר >> איילת חאקימיאן: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2741213][bookmark: _ETM_Q1_2741229][bookmark: _ETM_Q1_2743804]אתה מצלם בשטח עם הרחפן ומעבד את זה אחר כך? 
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[bookmark: _ETM_Q1_196928][bookmark: _ETM_Q1_197005][bookmark: _ETM_Q1_199456][bookmark: _ETM_Q1_204624][bookmark: _ETM_Q1_210628][bookmark: _ETM_Q1_213802][bookmark: _ETM_Q1_219802][bookmark: _ETM_Q1_221218][bookmark: _ETM_Q1_226442][bookmark: _ETM_Q1_228422]נוח לי, תמיד אני אומר את זה כשאני מסביר את זה גם לחברים שלנו באוניברסיטאות, יש לנו קשר הדוק עם האוניברסיטאות, אנחנו לא אוניברסיטה, כי באוניברסיטה מה שהכי חשוב זה הסקרנות האנושית, חופש המחקר. מי שרוצה לעשות על תרבות סין במאה ה-16 זה טוב, מי שרוצה לחקור את המאדים זה טוב, אבל אנחנו לא יכולים להרשות לעצמנו שכל אחד יעשה מה שבראש שלו, אנחנו צריכים לעשות מה שמשלם המסים צריך לקבל, אז אנחנו צריכים לעשות גיאולוגיה עבור משלם המסים הישראלי. 
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[bookmark: _ETM_Q1_230926][bookmark: _ETM_Q1_230984][bookmark: _ETM_Q1_232916][bookmark: _ETM_Q1_240244][bookmark: _ETM_Q1_241322][bookmark: _ETM_Q1_245666][bookmark: _ETM_Q1_251744][bookmark: _ETM_Q1_252202][bookmark: _ETM_Q1_256218][bookmark: _ETM_Q1_260980][bookmark: _ETM_Q1_264252]ואנחנו לא תעשייה, אנחנו לא מייצרים מוצר ולא מוכרים אותו ואנחנו לא ארגון למטרות רווח. אנחנו גם לא רגולטור, אין לנו סמכות לומר לאנשים איך לבנות בית לרעידת אדמה, איך לבנות מחלף או איך לבנות כביש, אבל אנחנו יועצים לכל הרגולטורים. אז אין לנו סמכות, אנחנו גם נזהרים מזה. לפעמים שואלים אותנו איך צריך, אנחנו לא אומרים איך צריך, אבל מכון התקנים לרעידות אדמה לא יזוז בלעדינו. סקרי השפעה על הסביבה, חומרים מסוכנים, כל הדברים האלה לא יזוזו בלעדינו, אנחנו מדברים, הם מחליטים. 
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[bookmark: _ETM_Q1_264246][bookmark: _ETM_Q1_264286][bookmark: _ETM_Q1_268488][bookmark: _ETM_Q1_273832][bookmark: _ETM_Q1_274941][bookmark: _ETM_Q1_277914]אנחנו לא קבלן ביצוע. לפעמים משרד ממשלתי אומר, הנה, יש לי פה 46 חוקרים ועוד 120 אנשי צוות, יש לנו בעיה, יאללה תעשו לנו את העבודה, ואנחנו אומרים שכל מה שאתה יכול לשים בשוק הפרטי לך לשוק הפרטי, אנחנו לא קבלן ביצוע.
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[bookmark: _ETM_Q1_283178][bookmark: _ETM_Q1_283256][bookmark: _ETM_Q1_283898][bookmark: _ETM_Q1_287466][bookmark: _ETM_Q1_294482][bookmark: _ETM_Q1_299826][bookmark: _ETM_Q1_306810][bookmark: _ETM_Q1_310730][bookmark: _ETM_Q1_316616][bookmark: _ETM_Q1_319926][bookmark: _ETM_Q1_326096]אז מה אנחנו כן? אנחנו מייצרים תשתית ידע מחקרית עבור סיוע בהתוויית מדיניות לקבלת החלטות. איזה מדיניות ואיזה החלטות, אנחנו משתדלים ללכת על דברים של חדשנות, כלומר על בעיה שבתעשייה עוד אף אחד לא מתעסק איתה, בעיה שמדינת ישראל תתמודד איתה בעוד עשר שנים. לחזות את הנולד, להסתכל קדימה, לחשוב איזה בעיות עתידות להיות וגם בהיקף רחב. אף חברה פרטית לא תעשה בהיקף של לאומי, בהיקף של מדינה. אנחנו רוצים להסתכל על המדיניות ארוחת הטווח בתשתיות לאומיות. 
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[bookmark: _ETM_Q1_327120][bookmark: _ETM_Q1_327181][bookmark: _ETM_Q1_328310][bookmark: _ETM_Q1_329504][bookmark: _ETM_Q1_338098][bookmark: _ETM_Q1_339815][bookmark: _ETM_Q1_341939][bookmark: _ETM_Q1_348185]ומה לא? למשל יש חברות ממשלתיות, יש לנו אחות, המכון הגיאופיזי לישראל, הם צריכים להתפרנס, אנחנו עובדי מדינה, המשכורת שלנו מובטחת מהאוצר. אנחנו לא נאבקים על כסף ומה שאפשר לעשות בשוק הפרטי שיעשו בשוק הפרטי, אנחנו רוצים להקדים את השוק הפרטי בשאלות יסוד שהשוק הפרטי יעבוד עליהן אחרי שאנחנו נסיים. נתווה מדיניות ואנחנו הולכים הצדה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_351841][bookmark: _ETM_Q1_352112][bookmark: _ETM_Q1_355315][bookmark: _ETM_Q1_357223][bookmark: _ETM_Q1_362703][bookmark: _ETM_Q1_368146]מה תחומי המחקר העיקריים שלנו? בגדול, אני חשבתי להגיד את זה בשפה פשוטה, כל משאבי הטבע של המדינה וכל סיכוני הטבע, סיכוני הטבע והסביבה. שתי זרועות. אתם שומעים מילים גיאולוגיות מקצועיות, אנחנו מדברים על מילים פשוטות. 

[bookmark: _ETM_Q1_376979][bookmark: _ETM_Q1_379165][bookmark: _ETM_Q1_387569][bookmark: _ETM_Q1_389735][bookmark: _ETM_Q1_394311][bookmark: _ETM_Q1_396411][bookmark: _ETM_Q1_399357][bookmark: _ETM_Q1_402833][bookmark: _ETM_Q1_406987][bookmark: _ETM_Q1_412293]לא עשיתי היכרות, שרית ברנד קליבנסקי היא נציגת משרד האנרגיה, אנחנו יחידת סמך של משרד האנרגיה והיא במשרד אחראית על מכון המחקר. אז אנרגיה, מים, מחצבים, חומרי גלם, זה דבר שבכל יחידה כזאת שאנחנו עוסקים בה יש יחידה מקבילה במשרד והם עוסקים בזה. המים של מדינת ישראל, האנרגיה של מדינת ישראל, גז נפט ופחם, פעם היה גז ונפט, היום זה יורד, תיכף נדבר על זה. וסיכוני הטבע, שזה דבר שמשרד האנרגיה פחות עוסק בו, אבל אנחנו עוסקים כי זה גיאולוגיה, רעידות אדמה, גלישות קרקע, בולענים לחוף ים המלח, זיהוי קרקע, סוג הדברים שראיתם .
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[bookmark: _ETM_Q1_412733][bookmark: _ETM_Q1_412797][bookmark: _ETM_Q1_416189][bookmark: _ETM_Q1_422239][bookmark: _ETM_Q1_426975][bookmark: _ETM_Q1_429767][bookmark: _ETM_Q1_431847][bookmark: _ETM_Q1_431896][bookmark: _ETM_Q1_432007][bookmark: _ETM_Q1_432044][bookmark: _ETM_Q1_433935][bookmark: _ETM_Q1_440487][bookmark: _ETM_Q1_439448][bookmark: _ETM_Q1_439513][bookmark: _ETM_Q1_439632][bookmark: _ETM_Q1_439689][bookmark: _ETM_Q1_442416][bookmark: _ETM_Q1_447193][bookmark: _ETM_Q1_449133]אנרגיות ירוקות. כשאומרים עכשיו להפסיק לפלוט CO2, להקטין את פליטות CO2, לעבור לאנרגיות ירוקות, אנחנו מתחברים פה עם המשרד ועם הדברים העתידיים, ותיכף אני אסביר בנושא של תת קרקע, שימושים של תת קרקע לצורך אנרגיות מתחדשות, תיכף נדבר על זה. אם נסתכל, רוב הפרויקטים שלנו כרגע הם בסיכונים גיאולוגיים, משאבי טבע קצת פחות, זה האיזון, אבל אנחנו רוצים קצת לשנות אותו. אנחנו מדברים עם כל בעלי העניין, עם מינהל התכנון, רשות המים, רט"ג, מועצות אזוריות, וכמובן משרדי ממשלה, אנחנו מדברים עם כולם, אנחנו מספקים מידע לכולם. 
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[bookmark: _ETM_Q1_452123][bookmark: _ETM_Q1_452180][bookmark: _ETM_Q1_455022][bookmark: _ETM_Q1_459511][bookmark: _ETM_Q1_460230][bookmark: _ETM_Q1_467091][bookmark: _ETM_Q1_467763][bookmark: _ETM_Q1_470751][bookmark: _ETM_Q1_476751]אז שוב, אם מסתכלים על המשולש הזה, רגולטור, יועץ ומכון גיאולוגי, כשמכון מחקר נותן לטווח ארוך והיועץ נותן תשובות אד הוק לטווח קצר, אנחנו רוצים להיות בשני הדברים האלה ושברעידות אדמה למשל אנחנו גם שואלים את השאלות לעשר שנים קדימה, וגם מי שיש לו בעיה של פרויקט מסוים שהוא צריך את זה למחר, לעוד חודש, אנחנו גם יודעים לתת את התשובה. לא בכל דבר זה הולך. 
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[bookmark: _ETM_Q1_477656][bookmark: _ETM_Q1_477713][bookmark: _ETM_Q1_477897][bookmark: _ETM_Q1_479791][bookmark: _ETM_Q1_487285][bookmark: _ETM_Q1_490221][bookmark: _ETM_Q1_496691][bookmark: _ETM_Q1_504071]אז אם אני אשים את המכון הגיאולוגי אז אנחנו במקום טוב באמצע, בין ממשלה לאקדמיה, בין מדע יישומי למדע בסיסי, בין הטכנולוגיה למדע, בין מחקר ותכנון ורגולציה, ולכן אצלנו המילים רב תחומי, בין תחומי, בין מוסדי, זה הולך טוב, אנחנו יצור שהוא היברידי ועומד בין הרבה גופים. זה המיוחד בנו, זה המכון הגיאולוגי של מדינת ישראל. 
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[bookmark: _ETM_Q1_501767][bookmark: _ETM_Q1_501798][bookmark: _ETM_Q1_504741][bookmark: _ETM_Q1_508605]אז החלק הסיסמולוגי לא היה איתכם פעם ביחד, הוא היה במרכז הארץ, נכון? 
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[bookmark: _ETM_Q1_541414]
[bookmark: ET_guest_יורם_ביטון__353] << אורח >> יורם ביטון: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_541851][bookmark: _ETM_Q1_541882][bookmark: _ETM_Q1_545621]גיאופיזי נשאר חברה ממשלתית. 
[bookmark: _ETM_Q1_556149][bookmark: _ETM_Q1_556221][bookmark: _ETM_Q1_557853]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_354] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_558235][bookmark: _ETM_Q1_558266][bookmark: _ETM_Q1_556470][bookmark: _ETM_Q1_561031][bookmark: _ETM_Q1_567388][bookmark: _ETM_Q1_575441][bookmark: _ETM_Q1_576469]ניתן לכם טעימה, פרויקטים נבחרים שלנו. זה למשל ראיתם, כל החורים האלה באדמה זה לא מכתשים של פצצות חס וחלילה, זה בולענים. המפלס יורד כל שנה מטר, מטר ועשרה. זה מכיוון שבני אדם שותים את המים. התערבנו בטבע, אין מה לעשות, שותים את המים, זה לא דבר שיילך אחורה. כל עוד אנשים חיים פה שותים את המים. 
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[bookmark: _ETM_Q1_579365][bookmark: _ETM_Q1_579425][bookmark: _ETM_Q1_580805][bookmark: _ETM_Q1_585427][bookmark: _ETM_Q1_590449][bookmark: _ETM_Q1_592400][bookmark: _ETM_Q1_596524][bookmark: _ETM_Q1_603228][bookmark: _ETM_Q1_607600][bookmark: _ETM_Q1_613440]הנחלים מתחתרים והורסים את כביש 90, יש לנו בולענים. מה הנושאים שעומדים על הפרק? גיבוש מדיניות לעתיד ים המלח, יש מסמכים שהמכון הגיאולוגי שותף בהם למה יהיה בעוד עשר שנים. מה יהיה בסביבה מורכבת, יש גם מפעלים, גם תיירות, גם יישובים, גם תשתיות, גם גופים ירוקים, כולם בוחשים שם וכולם אינטרסנטים, לגופים הירוקים יש השקפת עולם מאוד מסוימת, האזרחים תושבים צריכים משהו אחר, המפעלים צריכים משהו אחר. 
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[bookmark: _ETM_Q1_632546][bookmark: _ETM_Q1_632594][bookmark: _ETM_Q1_613452][bookmark: _ETM_Q1_617316][bookmark: _ETM_Q1_624436][bookmark: _ETM_Q1_630812][bookmark: _ETM_Q1_633828][bookmark: _ETM_Q1_638460][bookmark: _ETM_Q1_642446]טוב שם משמן טוב, אנחנו שומרים על השם והמוניטין שלנו, יותר חשוב מכל דבר אחר. אנחנו גוף מדעי בלתי תלוי, אנחנו לא מקבלים כסף מהמפעלים, אנחנו לא שפוטים של אף משרד, אנחנו מציגים את המידע ועל סמך המידע שלנו מתקבלות החלטות. ההחלטה עד איזה גובה הבריכה באזור התיירות תעלה ושצריך לקצור מלח ולהעביר אותו לאגן הצפוני, מה שדיברו איתכם עכשיו, זה מבוסס על עבודות של המכון הגיאולוגי. 
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[bookmark: _ETM_Q1_649510][bookmark: _ETM_Q1_649567][bookmark: _ETM_Q1_651734]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_356] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_652101][bookmark: _ETM_Q1_652133][bookmark: _ETM_Q1_648749][bookmark: _ETM_Q1_655557][bookmark: _ETM_Q1_655415][bookmark: _ETM_Q1_662077][bookmark: _ETM_Q1_666919][bookmark: _ETM_Q1_669653][bookmark: _ETM_Q1_677077]בדיוק. אתם ועדת המדע ולכאן אני מכוון. מכון מחקר ממשלתי, שהוא לא תעשייה. קודם כל אוניברסיטה, יש יום אחד פרופסור שיש לו מעבדה מצוינת בתחום, הוא מומחה לכול, הוא מתחלף, אין שום הבטחה שזה יישאר. המכון אצלנו, הנושא של ידע תת קרקע, בסיסי הנתונים הסיסמולוגים, יש לנו חובה להשאיר את זה לדורות הבאים. אנחנו גם קרובים לאוניברסיטה, תיכף אנחנו נדבר על זה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_676197][bookmark: _ETM_Q1_676256][bookmark: _ETM_Q1_675922][bookmark: _ETM_Q1_684947][bookmark: _ETM_Q1_687455][bookmark: _ETM_Q1_689304][bookmark: _ETM_Q1_695535][bookmark: _ETM_Q1_698599][bookmark: _ETM_Q1_704049][bookmark: _ETM_Q1_710371]מערכת התרעה לבולענים. יש לנו מערכת התרעה לבולענים מבוססת טכנולוגיית חלל אוטומטית, יש לנו הרבה דברים. מצוק החוף, באזור נתניה, געש, בכל מיני מקומות כאלה, אתם יודעים שיש שאלה איך לבנות, כמה להתקרב לחוף, כמה לא להתקרב, באיזה קצב המצוק נסוג, האם הסערות הימיות מגבירות את הקצב של הנסיגה. אלה דברים שקשורים לתכנון ובנייה, אלה דברים שאנחנו עושים. אלה דברים במקרה שאני עשיתי, זה קרקעית הים מול חופי ישראל, מה שנקרא מים כלכליים, זה הרבה מעבר למים הטריטוריאליים. זה המים הכלכליים של ישראל, פה נמצאו שדות הגז. 
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[bookmark: _ETM_Q1_716554][bookmark: _ETM_Q1_716622][bookmark: _ETM_Q1_718363][bookmark: _ETM_Q1_718773][bookmark: _ETM_Q1_727293][bookmark: _ETM_Q1_729980][bookmark: _ETM_Q1_737944][bookmark: _ETM_Q1_741060][bookmark: _ETM_Q1_747644][bookmark: _ETM_Q1_752506]כשעשינו את המפה הזאת פתאום גילינו שיש שברים ויש העתקים ויש קמטים ויש נהרות של בוץ, יש מלא דברים. הנה, פה אתם רואים שיש בין כל מדינות האזור צנרת שעוברת להובלת גז ומתוכננת צנרת, בירוק, דברים שחושבים עליהם, להוביל גז לאירופה, זה עסק גדול ואנחנו צריכים לוודא שהצינורות האלה לא יינזקו מנזקי טבע. למשל העתקים שיכולים לשבור את הצנרת או גלישות מדרון שיכולות לקרוע את הצנרת, בזה אנחנו עוסקים. 

[bookmark: _ETM_Q1_756128][bookmark: _ETM_Q1_758644][bookmark: _ETM_Q1_764888][bookmark: _ETM_Q1_764850][bookmark: _ETM_Q1_769566][bookmark: _ETM_Q1_772146][bookmark: _ETM_Q1_775528][bookmark: _ETM_Q1_780839][bookmark: _ETM_Q1_785652]אז הנה למשל דוגמה של מחקר שעשינו, בצד ימין אתם רואים מפת העתקים ומה שעשינו זה שחילקנו את כל ההעתקים ליותר ופחות מסוכנים. הצינורות שהניחו אותם לפני כך וכך שנים, הניחו אותם בלי שהייתה המפה הזאת, היום כל צנרת נוספת שתיבנה, מראש אני יודע לתכנן רק באזורים שהם ירוקים ולא באזורים שהם אדומים. זה חוסך הרבה עבודה, במקום לתכנן באזור שהוא אדום ואז להתחיל להתעסק עם המפורט ולהיתקל בבעיה גדולה ולתת פתרון יקר, פה אנחנו מראש יודעים לבחור תוואי יותר מושכל.

[bookmark: _ETM_Q1_786232][bookmark: _ETM_Q1_786488][bookmark: _ETM_Q1_786605][bookmark: _ETM_Q1_786789][bookmark: _ETM_Q1_785905][bookmark: _ETM_Q1_792332][bookmark: _ETM_Q1_796030]בצד שמאל אתם רואים את מדרון היבשת והסכנה שלו לגלישות בוץ גדולות. גלישות בוץ במדרונות של יבשות הם מאוד אנרגטיות והן יכולות לקרוע צנרת, לקרוע כבלים, לקרוע דברים. לכל אזור כזה אנחנו מאפיינים את מידת הסיכון שלו. 
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[bookmark: _ETM_Q1_805802][bookmark: _ETM_Q1_805861][bookmark: _ETM_Q1_804343][bookmark: _ETM_Q1_808511][bookmark: _ETM_Q1_812345][bookmark: _ETM_Q1_819105][bookmark: _ETM_Q1_820263][bookmark: _ETM_Q1_826621][bookmark: _ETM_Q1_832391][bookmark: _ETM_Q1_835731]העתקים זה שברים גיאולוגיים בקרקעית הים. זה חותך את קרקעית הים והעתק שהוא זז, אז אם יש צינור שחותך אותו הצינור יכול להתעוות. אם הוא נניח יקפוץ בעשרה סנטימטר או בחצי מטר אז הצינור, אם הוא לא גמיש מספיק הוא יכול להיקרע. במפרץ מקסיקו לפני כמה שנים היה פיצוץ נוראי בלב ים מעל באר נפט והיה פיצוץ גדול. אני אפילו לא יודע את הנזק, אבל לקח חודשים רבים עד שהצליחו לסגור ולכבות את השריפה ולסגור את הצנרת וכו'. 
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[bookmark: _ETM_Q1_848295][bookmark: _ETM_Q1_848427][bookmark: _ETM_Q1_852149][bookmark: _ETM_Q1_858165][bookmark: _ETM_Q1_860855][bookmark: _ETM_Q1_861559]כולנו קראנו על נורד סטרים, אבל לא רק פיגועים, אנחנו מפחדים מפיגועי טבע, אנחנו מפחדים שלא תינזק הצנרת הזאת ברעידת אדמה שתהיה שם או משהו כזה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_861735][bookmark: _ETM_Q1_861856][bookmark: _ETM_Q1_864555][bookmark: _ETM_Q1_867250]תרועה, אני לא אחזור, זה פרויקט גדול שלנו, אתם שמעתם על זה. עכשיו אני רוצה להגיד משהו ששרית ואנוכי - - -
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[bookmark: _ETM_Q1_875969][bookmark: _ETM_Q1_876017][bookmark: _ETM_Q1_879455][bookmark: _ETM_Q1_895253][bookmark: _ETM_Q1_897773][bookmark: _ETM_Q1_905349]נפגשנו עם ד"ר רני קלבו, שדיבר איתנו על מערך ההתרעה, הוא אמר שיש איזה שהוא נתק בין מערכת תרועה, בין ההתרעה של המערכת, לבין מערכות אחרות שמגיעות לתושבים, בעצם שמענו שיש את פיקוד העורף, שלו יש את המערכת להודעות לטלפונים והאזעקות, אבל מעבר לזה אין חיבורים אחרים למערכות התרעה שונות. 
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[bookmark: _ETM_Q1_907757][bookmark: _ETM_Q1_907803][bookmark: _ETM_Q1_910395][bookmark: _ETM_Q1_914093][bookmark: _ETM_Q1_918229][bookmark: _ETM_Q1_925149][bookmark: _ETM_Q1_929169][bookmark: _ETM_Q1_934867][bookmark: _ETM_Q1_937043]אני אדייק. רן התכוון למה שקורה למשל ביפן. ביפן מערכת ההתרעה מחוברת לתשתיות קריטיות נוספות, רכבות, שדות תעופה וכו' וכו', שבאופן אוטומטי ללא מגע יד אדם ברגע שיש רעידה התשתיות האלה כבות. בישראל זה עדיין לא קיים, החלק הזה שבו מחברים את ההתרעה מעבר לפיקוד העורף, לצופרים, מעבר לחלק הזה, מעבר לזה שללא מגע יד אדם הכור האטומי יכבה ורכבות יפסיקו לפעול וכו' וכו', זה לא קיים. 
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[bookmark: _ETM_Q1_943497][bookmark: _ETM_Q1_943539][bookmark: _ETM_Q1_943423][bookmark: _ETM_Q1_949191][bookmark: _ETM_Q1_954899][bookmark: _ETM_Q1_960315][bookmark: _ETM_Q1_960851][bookmark: _ETM_Q1_964787]אנחנו בנינו לפי החלטת ממשלה את מערכת הזיהוי והגילוי. אנחנו נשמח שיתחברו אלינו, כלומר אם רכבת ישראל תמצא לנכון לעצור רכבות בזמן שקורה, או איזה שהוא מפעל עם חומרים מסוכנים יקבל התרעה ויש לו חמש שניות או 30 שניות והוא יסגור שיבר של חומרים מסוכנים אז זה סבבה מבחינתנו, אבל אלה לא דברים שהם במגרש שלנו. 
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[bookmark: _ETM_Q1_968706][bookmark: _ETM_Q1_968769][bookmark: _ETM_Q1_967347]ברור, בגלל זה אני שואלת, כי זה במגרש שלנו. 
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[bookmark: _ETM_Q1_976446][bookmark: _ETM_Q1_976477][bookmark: _ETM_Q1_978051]אנחנו רק אתמול חיברנו, אני לא יודע עוד מי יעשה את זה, זה הכול צעיר.
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[bookmark: _ETM_Q1_983040][bookmark: _ETM_Q1_983072][bookmark: _ETM_Q1_989975][bookmark: _ETM_Q1_994095][bookmark: _ETM_Q1_995261]אבל באמת זה לא במגרש של המכון הגיאולוגי. אגב, ביפן יש להם גם מודל עסקי, שחברות פרטיות משלמות אפילו כסף כדי להתחבר, כי זה מגן על החברה עצמה מהפסדים, אז יש גם מודל עסקי בחלק מהעניין הזה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1001947][bookmark: _ETM_Q1_1001983][bookmark: _ETM_Q1_1004267][bookmark: _ETM_Q1_1009867][bookmark: _ETM_Q1_1012901][bookmark: _ETM_Q1_1013067]אנחנו את שלנו עשינו ואנחנו רוצים לשמר אותו ולשכלל את האלגוריתם, לשפר אותו, אם נוכל בשנים הבאות. אם יתחברו, כמה שיהיה לזה יותר שימוש זה יותר טוב לכולנו. 
[bookmark: _ETM_Q1_1013127]
[bookmark: ET_speaker_נעמי_ברוך_376] << דובר >> נעמי ברוך: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_1015446][bookmark: _ETM_Q1_1015477][bookmark: _ETM_Q1_1018211]זה משהו שאנחנו יכולים לקדם בוועדה.
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[bookmark: _ETM_Q1_1016932][bookmark: _ETM_Q1_1016979][bookmark: _ETM_Q1_1021831][bookmark: _ETM_Q1_1029207][bookmark: _ETM_Q1_1034089][bookmark: _ETM_Q1_1036523][bookmark: _ETM_Q1_1040831][bookmark: _ETM_Q1_1047479][bookmark: _ETM_Q1_1050621][bookmark: _ETM_Q1_1053107]מצוין. בואו נדבר על משהו שהוא מאוד מאוד חשוב, מה שאני קורא הדבר הבא הגדול. יחד עם משרד האנרגיה, הזכרתי את שרית, היא ביחידת המדען הראשי, ואנחנו כבר מבשלים שנתיים ומשהו את הפרויקט הזה, שזה אגף חדש במכון הגיאולוגי, בדיוני התקציב של עכשיו זה אפילו לא התחיל, אבל אני אסביר לכם את ה – ההפרדה בין האדמה שאנחנו הולכים עליה למה שיש מתחת לרגליים שלנו היא הפרדה מלאכותית. לאט לאט אנחנו מבינים כמין אנושי שאנחנו צריכים לתכנן את המרחב הזה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1057434][bookmark: _ETM_Q1_1058589][bookmark: _ETM_Q1_1062663][bookmark: _ETM_Q1_1063483][bookmark: _ETM_Q1_1067733][bookmark: _ETM_Q1_1071101][bookmark: _ETM_Q1_1075747][bookmark: _ETM_Q1_1077543][bookmark: _ETM_Q1_1084919][bookmark: _ETM_Q1_1087687][bookmark: _ETM_Q1_1090217][bookmark: _ETM_Q1_1093673][bookmark: _ETM_Q1_1099425]אני אתן למשל דוגמה, פעם חשבו שכל אחד זורק לחלל חללית והוא יעשה מה שבראש שלו, היום אנחנו יודעים שאי אפשר, צריך לתכנן גם את הכלים שבחלל. קרקעית הים, פעם מי חשב שלתכנן את קרקעית הים, היום שמים תשתיות, שמים צנרת, שמים כבלים של תקשורת, שמים סיבים אופטיים. צריך לתכנן את זה. היום מתחיל ליפול האסימון שתת הקרקע הוא מרחב שצריך לתכנן אותו, כי בני אדם וכדור הארץ גדלים וגדלים וגדלים, תראו אותנו פה בארץ ישראל, אין לנו שטח. יש שימושי שטח, עכשיו רוצים למשל לעשות פאנלים סולריים, המגבלה הכי גדולה שיש זה – נניח שמורות טבע זה יפגע בטבע, אבל יש לנו חקלאות, יש לנו בני אדם, אין לנו מקום. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1102026][bookmark: _ETM_Q1_1102178][bookmark: _ETM_Q1_1102359][bookmark: _ETM_Q1_1109639][bookmark: _ETM_Q1_1113553][bookmark: _ETM_Q1_1119219][bookmark: _ETM_Q1_1123167][bookmark: _ETM_Q1_1128760][bookmark: _ETM_Q1_1131061][bookmark: _ETM_Q1_1136939]מתחילה ליפול ההכרה שיש דברים בתת הקרקע שאנחנו צריכים לנצל אותם. אז אם אתמול, סתם ככה להבין, תת הקרקע כמחסה כבר האדם הקדמון השתמש, כמסתור או לצורך אחסון מזון, אבל הוא ירד שניים, שלושה, חמישה, עשרה מטר, אנחנו היום מדברים על משהו שהוא לרדת מאות מטרים ואולי קילומטרים. זה שיטות טכנולוגיות של הדמיה של תת הקרקע. זה מעין רנטגן שאנחנו עושים הדמיה לתת הקרקע, זו המעבדה לתת הקרקע שיש לנו פה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1140691][bookmark: _ETM_Q1_1149278][bookmark: _ETM_Q1_1149306][bookmark: _ETM_Q1_1149356][bookmark: _ETM_Q1_1148257][bookmark: _ETM_Q1_1153843][bookmark: _ETM_Q1_1160047][bookmark: _ETM_Q1_1167823][bookmark: _ETM_Q1_1171287][bookmark: _ETM_Q1_1176251][bookmark: _ETM_Q1_1178495][bookmark: _ETM_Q1_1186703][bookmark: _ETM_Q1_1186535]אם למשל פעם חשבנו רק שגז ונפט, אנחנו נוציא את זה, היום אנחנו חושבים שאפשר לחלק את תת הקרקע לקומות, יש מקום שאנחנו נאגור. למשל למדינת ישראל, אם חס וחלילה בצנרת של לווייתן ותמר תהיה תקלה והיא לא תעבוד, אין גז. האונייה המגזזת שמול חופי חדרה נותנת, נדמה לי, 24 שעות גז. מה הרעיון? אם היה שדה גז שהוציאו ממנו את שדה הגז, אפשר לקחת עכשיו גז מהשדות בים, להחזיר חזרה לאותו מקום, מאגר. המאגר ייתן לנו שבועות, חודשים. אז אנחנו פתאום מבינים שאפשר להשתמש בתת הקרקע כמאגר, לאגור דברים שאני פעם מוציא וגם כאגירת אנרגיה ואגירת מימן. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1186687][bookmark: _ETM_Q1_1186743][bookmark: _ETM_Q1_1187345][bookmark: _ETM_Q1_1187763][bookmark: _ETM_Q1_1187814][bookmark: _ETM_Q1_1187905][bookmark: _ETM_Q1_1190463][bookmark: _ETM_Q1_1193191][bookmark: _ETM_Q1_1197361][bookmark: _ETM_Q1_1199713][bookmark: _ETM_Q1_1204911][bookmark: _ETM_Q1_1210975][bookmark: _ETM_Q1_1216327][bookmark: _ETM_Q1_1221007][bookmark: _ETM_Q1_1224355][bookmark: _ETM_Q1_1227971][bookmark: _ETM_Q1_1233099]זה הדבר הבא. מה קורה היום באנרגיה? אתה שם פאנלים סולריים, או יש מקומות בעולם שמשתמשים ברוח, ביום יש פאנל שמש, בלילה אין שמש, משעה ארבע אחר הצהריים אין שמש. רשת החשמל לא אוהבת שיש לה פיקים וירידות, אז אתה צריך לאגור את עודף החשמל שאתה יכול לייצר מהשמש בשעות של נניח 12 עד ארבע ולאגור את זה כמה שעות ולהפיק אותו בלילה או לאגור אותו לעונה, לשנה. אחד הדברים שחושבים עליהם היום זה לקחת את האנרגיה שהיא בעודף, לפרק מים למימן וחמצן, את המימן להטמין באיזה שהוא מקום ולהשתמש בו. יש היום מנועים של מימן, זה טכנולוגיה קיימת, להשתמש בו אחר כך ולהפעיל עוד חשמל בלילה.
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[bookmark: _ETM_Q1_1235844][bookmark: _ETM_Q1_1235902][bookmark: _ETM_Q1_1236121][bookmark: _ETM_Q1_1234495][bookmark: _ETM_Q1_1242143][bookmark: _ETM_Q1_1245035][bookmark: _ETM_Q1_1247297][bookmark: _ETM_Q1_1252835][bookmark: _ETM_Q1_1258915][bookmark: _ETM_Q1_1262125][bookmark: _ETM_Q1_1262397][bookmark: _ETM_Q1_1262510][bookmark: _ETM_Q1_1262587][bookmark: _ETM_Q1_1262683][bookmark: _ETM_Q1_1270021][bookmark: _ETM_Q1_1276415]מה שהיום חברות עושות בעיקר, הן אוגרות על ידי בטריות. אז אתם יכולים לראות בעיתון, כל כמה חודשים יוצא איזה קיבוץ או איזה יישוב מסוים שרוצה להיות ירוק, אז הוא לוקח את החשמל שלו ומייצר בטריות בלילה, פאנלים סולריים ביום, בטריות בלילה, אבל כמה? אי אפשר לקיים מיליוני אנשים על בטריות, וגם הבטריות יהפכו למטרד ולזיהום. אז רוצים לאגור, אז משתמשים בתת הקרקע כבטרייה. אנחנו מטעינים אותה. למשל יש מקומות בחוץ לארץ שעושים מערה, דוחפים בה אוויר, דוחפים דוחפים ודוחסים ובלילה משחררים והשחרור הזה נותן אנרגיה. זה הרעיון. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1291677][bookmark: _ETM_Q1_1291776][bookmark: _ETM_Q1_1291590][bookmark: _ETM_Q1_1299015][bookmark: _ETM_Q1_1301308][bookmark: _ETM_Q1_1307377][bookmark: _ETM_Q1_1307237][bookmark: _ETM_Q1_1313773]הטמנת פד"ח והטמנת פסולת גרעינית. יש דברים שאתה רוצה להשתמש בתת הקרקע כמזבלה, משהו שאתה רוצה לשים שם ושלא תראה אותו גם בעוד 10,000 ו-100,000 שנה, מזבלה. למשל פסולת רדיואקטיבית שבכל העולם מתמודדים עם זה, מה נעשה עם הדבר הזה. יש פסולת רדיואקטיבית לא רק בכורים גרעיניים, מכל מיני, ציוד רפואי וכל מיני דברים, צריך להטמין את זה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1314615][bookmark: _ETM_Q1_1314757][bookmark: _ETM_Q1_1317620][bookmark: _ETM_Q1_1320507][bookmark: _ETM_Q1_1323931][bookmark: _ETM_Q1_1327603][bookmark: _ETM_Q1_1335579][bookmark: _ETM_Q1_1342192][bookmark: _ETM_Q1_1348070][bookmark: _ETM_Q1_1351445]דבר שני, אנחנו מגיעים פה לפרויקט הכי משמעותי עכשיו מהכול, זה הטמנת CO2, פחמן דו חמצני. אנחנו הרי פולטים יותר מדי CO2 לאטמוספרה וזה גורם לחימום הגלובלי, אז עכשיו אפשר לקחת את האגזוז של תחנת הכוח, להוציא משם, להפריד את המימן ואת ה-CO2, לקחת את החנקן וה-CO2, ה-CO2, במקום שייפלט לאטמוספרה ויתרום להגדלת ה- CO2והחימום הגלובלי, לקחת אותו ולהחזיר אותו לאדמה, הרי בסופו של דבר כל גז וכל נפט הגיע מהאדמה. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1352108][bookmark: _ETM_Q1_1352247][bookmark: _ETM_Q1_1356220][bookmark: _ETM_Q1_1357496][bookmark: _ETM_Q1_1364472][bookmark: _ETM_Q1_1366420][bookmark: _ETM_Q1_1370422][bookmark: _ETM_Q1_1374086][bookmark: _ETM_Q1_1380550][bookmark: _ETM_Q1_1381572][bookmark: _ETM_Q1_1385828][bookmark: _ETM_Q1_1396408][bookmark: _ETM_Q1_1404650]אז אם אנחנו נמצא מאגרים תת קרקעיים ששם אנחנו יכולים להזריק פחמן דו חמצני, עושים את זה כבר בעולם, אבל עושים את זה בעיקר בפרויקטים מחקריים, פחות מסחרי, אבל כל העולם עובד על זה, כי מה יקרה? אם למשל עכשיו באוקראינה, במלחמה עם רוסיה וזה, למדנו כולנו שכנראה גז לאירופה זה לא מספיק, אנרגיות מתחדשות לא מספיק, הם צריכים עוד גז, אנחנו מבינים פה במדינת ישראל שכנראה שגז אנחנו נשתמש בו עוד כמה עשרות שנים, זה לא מחר בבוקר הולכים לסיים את זה, אין עוד את כל המתחלפות, המתחדשות, זה עוד לא הבשיל מספיק, כדי להמשיך להשתמש בגז ולא לזהם את האטמוספרה ב-CO2, אז נשתמש בגז ונטמין CO2 באדמה. זה הרעיון. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1426811][bookmark: _ETM_Q1_1431515][bookmark: _ETM_Q1_1437032][bookmark: _ETM_Q1_1440021][bookmark: _ETM_Q1_1446157][bookmark: _ETM_Q1_1452393][bookmark: _ETM_Q1_1451967][bookmark: _ETM_Q1_1458975]לגמרי. אבל אני אענה לך בדוגמה אחרת. הגז שהוצאנו מערד, הוא ישב שם בתוך תא האדמה כמה מיליוני שנים טובות? הוא ישב שם ולא דלף? עשינו חור והוצאנו אותו? יש מקומות בתת הקרקע שאפשר מאגר שלא דולף. אם כל המאגרים היו דולפים לא היינו מוצאים גז ונפט בשום מקום בעולם. יש מלכודות שכולאות גז ונפט ואנחנו רוצים לחפש מלכודות כאלה. אבל אם עד היום עשרות שנים המין האנושי חשב רק לחדור לשם כדי להוציא משם גז היום אנחנו הופכים את הצנרת ונכניס לשם גז. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1462111][bookmark: _ETM_Q1_1462149][bookmark: _ETM_Q1_1465593][bookmark: _ETM_Q1_1470953][bookmark: _ETM_Q1_1477441][bookmark: _ETM_Q1_1481589][bookmark: _ETM_Q1_1482101][bookmark: _ETM_Q1_1491141]יש מקומות בעולם שכבר עושים הטמנת CO2, עכשיו התפרסם באיסלנד שעושים את זה וזה האתגר הבא. בעיקר כל עוד אנחנו נשתמש בעוד נפט וגז אנחנו צריכים להטמין. מדברים הרבה על רגולציה שכל חברת נפט או חברת גז שהיא תפיק באיזה שהוא מקום, היא תחויב על ידי הרגולטור להטמין במקום אחר, מדברים על זה, בכל העולם. 
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[bookmark: _ETM_Q1_1491470][bookmark: _ETM_Q1_1496017][bookmark: _ETM_Q1_1498667][bookmark: _ETM_Q1_1499147][bookmark: _ETM_Q1_1505059][bookmark: _ETM_Q1_1510353][bookmark: _ETM_Q1_1511013][bookmark: _ETM_Q1_1515419][bookmark: _ETM_Q1_1521785][bookmark: _ETM_Q1_1526635][bookmark: _ETM_Q1_1534298][bookmark: _ETM_Q1_1539039]ישב משרד האנרגיה יחד איתנו וחשבנו איפה נכון להקים מכון מחקר שיעסוק בזה וכמובן המקום הטבעי זה המכון הגיאולוגי. אנחנו עוד לא עושים את זה, אין לנו אנשים לזה, אין לנו מעבדות לזה, אבל יש לנו את כל המעטפת. זה לא רק הבניין והמערכת החישובית והמבנית והמחשבים, זה לא רק זה, יש לנו המון מעבדות מסביב והמון אנשים שיודעים לעסוק בערך בדבר הזה מסביב. אז אמרנו, כל המעטפת הזאת קיימת, יש לנו שישה אגפים, נקים אגף שביעי והוא יתמחה בשימושי תת קרקע לצורך אנרגיות דלות פחמן ובעיקר הטמנת CO2. יזמנו את הדבר הזה, אני את כל התכנית הגדולה קיצרתי, באנו לאגף התקציבים והם אמרו לנו - - -
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[bookmark: _ETM_Q1_2071138][bookmark: _ETM_Q1_2068381]
[bookmark: ET_speaker_קריאה_426] << דובר >> קריאה: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2068782][bookmark: _ETM_Q1_2068813][bookmark: _ETM_Q1_2069861]באמצעות מכרז כמובן, כן? 
[bookmark: _ETM_Q1_2072125][bookmark: _ETM_Q1_2072192]
[bookmark: ET_speaker_איילת_חאקימיאן_427] << דובר >> איילת חאקימיאן: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2071344][bookmark: _ETM_Q1_2071379]אבל זה לא אופייני. 
[bookmark: _ETM_Q1_2073779][bookmark: _ETM_Q1_2073844]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_428] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2072598][bookmark: _ETM_Q1_2072624][bookmark: _ETM_Q1_2073648][bookmark: _ETM_Q1_2079065]זה מה שאני אומר, זה מכון מחקר חצי אקדמי. אין פה אף אחד שיושב על עמדת כוח 20 שנה. 
[bookmark: _ETM_Q1_2082656][bookmark: _ETM_Q1_2082716]
[bookmark: ET_speaker_איילת_חאקימיאן_429] << דובר >> איילת חאקימיאן: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2080996][bookmark: _ETM_Q1_2081028][bookmark: _ETM_Q1_2083415]זה מאוד בריא לארגון. 
[bookmark: _ETM_Q1_2083526][bookmark: _ETM_Q1_2083586][bookmark: _ETM_Q1_2084694]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_430] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2085069][bookmark: _ETM_Q1_2085104][bookmark: _ETM_Q1_2087241][bookmark: _ETM_Q1_2091019][bookmark: _ETM_Q1_2095167][bookmark: _ETM_Q1_2101743][bookmark: _ETM_Q1_2104939][bookmark: _ETM_Q1_2107786][bookmark: _ETM_Q1_2109742][bookmark: _ETM_Q1_2113503][bookmark: _ETM_Q1_2117239][bookmark: _ETM_Q1_2120299]זה טוב לארגון, מצד שני אין היררכיה. החוקר שהוא יכול לעשות והמנהל אומר לו ככה, הוא יכול לעשות מה שבראש שלו. אני לא מתלונן, אנחנו אוהבים את זה, אבל הדרך היחידה של מנהלים איכשהו להכתיב כיווני מחקר זה על ידי מנהיגות מקצועית, אנחנו קוראים לזה רוח ארגונית. כי ברגע שאנחנו אומרים לאנשים: תראו את החבר'ה האלה מתרועה, אחד אחד, זה שליחות, זה תחושה, הוא עושה משהו חדש, הביאו מערכת התרעה למדינת ישראל, יש מעט מאוד מדינות בעולם שיש את זה. שלחנו לקליפורניה והוא חזר ויש צוות שלם שעובד בזה והמנהלה ותומכי מחקר וכולם, זו תחושת שליחות. זו הדרך היחידה שלנו. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2141804][bookmark: _ETM_Q1_2141840][bookmark: _ETM_Q1_2145371][bookmark: _ETM_Q1_2149097][bookmark: _ETM_Q1_2151963][bookmark: _ETM_Q1_2159164]לא, האוניברסיטה היא פה למעלה, יש לנו מעלית, אנחנו נכנסים למעלית, לוחצים על הכפתור ויוצאים לבית בלגיה ואז אנחנו בקמפוס. יש לנו סטודנטים, אני עצמי מלמד באוניברסיטה, אבל אנחנו עובדי מדינה, אנחנו לא קשורים לאוניברסיטה בכלל, אבל אנחנו ניזונים. 
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[bookmark: _ETM_Q1_2262819][bookmark: _ETM_Q1_2262882]
[bookmark: ET_speaker_קריאה_441] << דובר >> קריאה: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2265287][bookmark: _ETM_Q1_2265321][bookmark: _ETM_Q1_2266151][bookmark: _ETM_Q1_2272045]לגבי ים המלח יש את ועדת ההיגוי לים המלח, הגנ"ס, המשרד להגנת הסביבה. 
[bookmark: _ETM_Q1_2272105][bookmark: _ETM_Q1_2269686]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_442] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2270106][bookmark: _ETM_Q1_2270140][bookmark: _ETM_Q1_2274437][bookmark: _ETM_Q1_2276625]ים המלח, אז יש הרבה מאוד גופים. 
[bookmark: _ETM_Q1_2276689]
[bookmark: ET_guest_עדן_לומרמן_443] << אורח >> עדן לומרמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2274503][bookmark: _ETM_Q1_2274536][bookmark: _ETM_Q1_2279215][bookmark: _ETM_Q1_2285087][bookmark: _ETM_Q1_2285535]והשלישי זה קידום מיזם אגירת פחמן דו חמצני בקרקע וזה נעשה דרך אקוניס וכץ וגם אולי נוכל לעשות דיון בוועדה כדי לקדם את הנושא הזה. 
[bookmark: _ETM_Q1_2285600][bookmark: _ETM_Q1_2287191]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_444] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2287611][bookmark: _ETM_Q1_2287641][bookmark: _ETM_Q1_2288199]כן, זה דבר מאוד מרכזי של משרד האנרגיה.
[bookmark: _ETM_Q1_2289429][bookmark: _ETM_Q1_2289494][bookmark: _ETM_Q1_2290221][bookmark: _ETM_Q1_2299829][bookmark: _ETM_Q1_2300214][bookmark: _ETM_Q1_2300248][bookmark: _ETM_Q1_2296627]
[bookmark: ET_speaker_איילת_חאקימיאן_449] << דובר >> איילת חאקימיאן: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2297024][bookmark: _ETM_Q1_2297068][bookmark: _ETM_Q1_2290655][bookmark: _ETM_Q1_2290687][bookmark: _ETM_Q1_2292109][bookmark: _ETM_Q1_2295189]אם השנה כבר פספסתם את התקציב, מה קורה? 
[bookmark: _ETM_Q1_2295327]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_446] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2292647][bookmark: _ETM_Q1_2292711][bookmark: _ETM_Q1_2295797][bookmark: _ETM_Q1_2300215]אנחנו התחלנו כבר בכספי משרד האנרגיה, פרויקט חלוץ התחלנו. 
[bookmark: _ETM_Q1_2300298][bookmark: _ETM_Q1_2296687][bookmark: _ETM_Q1_2300963]
[bookmark: ET_guest_שרית_קליבנסקי_451] << אורח >> שרית קליבנסקי: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2299477][bookmark: _ETM_Q1_2299509][bookmark: _ETM_Q1_2301370][bookmark: _ETM_Q1_2301412][bookmark: _ETM_Q1_2305453]הצלחנו להשיג קצת, חלק קטנצ'יק מהתקציב הגדול שנדרש ואז אנחנו כן נתקדם עם מחקרים. 
[bookmark: _ETM_Q1_2310269][bookmark: _ETM_Q1_2310351]
[bookmark: ET_guest_יורם_ביטון__452] << אורח >> יורם ביטון: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2313904][bookmark: _ETM_Q1_2313944][bookmark: _ETM_Q1_2310105][bookmark: _ETM_Q1_2320617]יעד רביעי, תעזרו לנו למצוא עובדים מבני העדה הערבית. 
[bookmark: _ETM_Q1_2320784][bookmark: _ETM_Q1_2297126][bookmark: _ETM_Q1_2297159][bookmark: _ETM_Q1_2203978][bookmark: _ETM_Q1_2204061][bookmark: _ETM_Q1_2205129]
[bookmark: ET_yor_5293_437] << יור >> היו"ר איימן עודה: << יור >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2205560][bookmark: _ETM_Q1_2205595][bookmark: _ETM_Q1_2324201][bookmark: _ETM_Q1_2327013][bookmark: _ETM_Q1_2328509][bookmark: _ETM_Q1_2333093]מה זה העדה הערבית? יש עוד עדה ששמה ערבית? ערבים, כן, החברה הערבית. ומה עם העדה היהודית במדינת ישראל? אנחנו העדה היחידה? 
[bookmark: _ETM_Q1_2335253][bookmark: _ETM_Q1_2335310]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_454] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2338222][bookmark: _ETM_Q1_2338262]לא, הוא מדבר כמו הנציבות. 
[bookmark: _ETM_Q1_2341657][bookmark: _ETM_Q1_2341714][bookmark: _ETM_Q1_2343001]
[bookmark: ET_yor_5293_455] << יור >> היו"ר איימן עודה: << יור >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2343447][bookmark: _ETM_Q1_2343482][bookmark: _ETM_Q1_2344049]וגם אם יש מכרז, משהו, תעבירו לנו. 
[bookmark: _ETM_Q1_2344592][bookmark: _ETM_Q1_2344659]
[bookmark: ET_guest_יורם_ביטון__456] << אורח >> יורם ביטון: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2345834][bookmark: _ETM_Q1_2345866][bookmark: _ETM_Q1_2348784]יש עכשיו, אני אעביר לך. יש עכשיו מכרז שמחפשים אנשים, עכשיו קיים. 
[bookmark: _ETM_Q1_2349269][bookmark: _ETM_Q1_2349327]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_457] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2351394][bookmark: _ETM_Q1_2351449][bookmark: _ETM_Q1_2352093][bookmark: _ETM_Q1_2352765]תומכי מחקר. 
[bookmark: _ETM_Q1_2352917]
[bookmark: ET_yor_5293_458] << יור >> היו"ר איימן עודה: << יור >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2354979][bookmark: _ETM_Q1_2355014]תן לנו לבדוק. 
[bookmark: _ETM_Q1_2356581][bookmark: _ETM_Q1_2356658][bookmark: _ETM_Q1_2357669]
[bookmark: ET_speaker_קריאה_459] << דובר >> קריאה: << דובר >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2358068][bookmark: _ETM_Q1_2358102][bookmark: _ETM_Q1_2359395][bookmark: _ETM_Q1_2364103]גם דיברנו על העדכון שבין המידע שיש לכם והאם ואיך זה מועבר לשאר הרשויות והמשרדים. 
[bookmark: _ETM_Q1_2367943][bookmark: _ETM_Q1_2368011]
[bookmark: ET_guest_זהר_גבירצמן_460] << אורח >> זהר גבירצמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2367027][bookmark: _ETM_Q1_2367055][bookmark: _ETM_Q1_2371447]רעידות אדמה, התרעה. רשמת את זה, לחבר. 
[bookmark: _ETM_Q1_2372967][bookmark: _ETM_Q1_2373030]
[bookmark: ET_guest_עדן_לומרמן_461] << אורח >> עדן לומרמן: << אורח >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2374005][bookmark: _ETM_Q1_2374036]כן, תשתיות קריטיות. 
[bookmark: _ETM_Q1_2376807][bookmark: _ETM_Q1_2376870][bookmark: _ETM_Q1_2378232]
[bookmark: ET_yor_5293_462] << יור >> היו"ר איימן עודה: << יור >> 

[bookmark: _ETM_Q1_2378727][bookmark: _ETM_Q1_2378760]תודה רבה לכם, ממש ממש תודה. 
[bookmark: _ETM_Q1_2382015][bookmark: _ETM_Q1_2382081][bookmark: _ETM_Q1_2382183][bookmark: _GoBack]
[bookmark: _ETM_Q1_2382359][bookmark: _ETM_Q1_2382411][bookmark: _ETM_Q1_2382521]
[bookmark: ET_meetingend_463] << סיום >> הישיבה ננעלה בשעה 14:40. << סיום >> 


[bookmark: _ETM_Q1_2328583][bookmark: _ETM_Q1_2322525][bookmark: _ETM_Q1_2322586]
image1.png




