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 בוועדת העבודה הרווחה והבריאות ביו� 

  מתקני חשמל באתרי� רפואיי�(תקנות החשמל 

  2010 � ע " התש,)במתח שאינו עולה על מתח נמו�
  
  
  

, ובאישור ועדת העבודה והרווחה של הכנסת) החוק�להל�  (1 1954ד "התשי,  לחוק החשמל13בתוק� סמכותי לפי סעי� 

  : אני מתקי� תקנות אלה3 �1977ז "התשל,  לחוק העונשי�)ב(2וסעי�  2הכנסת: וק יסודא לח21סעי� לפי 

    
  פרשנות–' פרק א

   –בתקנות אלה  .1  הגדרות

  ; פריט של ציוד חשמלי המשמש לתמסורת או לחלוקה של אנרגיה חשמלית–" אבזר"

ה או לטיפול  מראש כמיועד לשמש אתר לקליטוגדר אתר שה–" אזור לטיפול בשעת חירו*"

  ; בנפגעי* בשעת חירו* או בפיגוע המוני    

  הזינה נפרדי* ממקור ) PE( איפוס שבו מולי+ האפס ומולי+ ההארקה –" (TN-S)איפוס "

  ;עד המכשירי*    

  ; כהגדרתו בתקנות הארקות–" TN-C-S)(איפוס "

  בשעת הפסקה של אספקת, מלאה או חלקית, חלופית אספקת חשמל –" אספקה חלופית"

  ;החשמל הרגילה    

לבדיקות , בדר+ כלל, אינו משמשש רפואי   חדר במבנה של אתר–" אתר לא רפואי"

  ;ולטיפולי* רפואיי*

לרבות  ,אשפוז וטיפול רפואי, אבחו�,  חדר או מער+ חדרי* המיועד לבדיקה–" אתר רפואי"

  ;קוסמטי�טיפול רפואי    

  ;ו� אד* חי הפרשי פוטנציאלי* המופיעי* בג–" פוטינציאלי*–ביו"

  ;ת החשמל מקור זינה חלופי המגבה את אספק–" גיבוי"

  ; גנרטור המיועד לאספקה חלופית לאתר רפואי מוגדר ומסוי*–" גנרטור ייעודי"

  ; חיבור במתכוו� למסה הכללית של האדמה–)" PE(הארקה "

  ר  אמצעי הגנה של גופי מתכת בפני חשמול המאופיי� על ידי חיבו–)" TT(הארקת הגנה "

  מוליכי הארקה של מיתק� החשמל אל אלקטרודת הארקה הנפרדת מאלקטרודת    

  ;הארקת השיטה    

  ; בתקנות הארקות* כהגדרת–" זר* תקלה"�ו" הארקת שיטה"

חלקי מכשירי* ,  חיבור גלווני בי� מכשירי*–)" PA(השוואת פוטנציאלי* מקומית נוספת "

  �להל�) (PA(לי* מקומית נוספת או חלקי מבנה מתכתיי* אל פס השוואת פוטנציא    

חיבור כאמור בא בנוס� ; במטרה למנוע או להקטי� הופעת מתחי* ביניה*, )PAפס     

    �א"התשמ, )הארקות יסוד ( להשוואת הפוטנציאלי* הנדרשת בתקנות החשמל    

                                                 
  190' עמ, ד"ח התשי"ס1
 .166' עמ, א"התשס; 69' עמ, ח"ח התשי"ס 2
  .348 'עמ, ד"התשנ; 226' עמ, ז"ח התשל"ס 3
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    19814;  

  ; זינה חשמליתה שלהפסקל אמצעי המשמש לחיבור או –" התק� מיתוג"

  ;ת חשמל למיתק� החשמל לרבות האמצעי* הפיזיי* לכ+ הבאת אספק–" זינה"

  ; אמצעי הגנה בפני חשמול המאופיי� על ידי העדר הארקת השיטה–) IT" (זינה צפה"

  ; זר* דל�–" זר* הפעלת מפסק מג�"

     מצב של מולי+ או אבזר המחובר למקור של מתח חשמלי גלווני או השראתי או–" חי"

  ;לי+ האפסלרבות מו,  כשהוא טעו� חשמל    

  ; בעל רישיו� לעסוק בביצוע עבודות חשמל לפי החוק–" חשמלאי"

  ) רשיונות(כמוגדר בתקנות החשמל ,  חשמלאי בודק לפי סיווגו–"  xחשמלאי בודק סוג "

  ;19855 �ה "התשמ    

  ;  טעינה איטית שתפקידה להשלי* את ההפסדי* של המצבר במצב המתנה–" טעינת ציפה"

   10% – באספקת חשמל כשהמתח במופע אחד או יותר סוטה ב  כשל–" כשל באספקה"

  ;שלו למש+ שלוש שניות לפחותקוב יותר מהער+ הנ או     

      לפיקוד ,  מסד והציוד החשמלי המורכב עליו להבטחה של מיתק� החשמל–" לוח"

  ;למעט בתי תקע ומפסקי* שבמהל+ של מעגל סופי, ולבקרה    

  ;חר לוח הניזו�  מלוח א–" לוח משנה"

     לוח הניזו� במישרי� ממקור האספקה ומיועד להזי� את מיתק� החשמל –" לוח ראשי"

  ;בשלמותו    

  מוליכי , מוליכי זינה  מסלול זר* תקלה ממקור הזינה וחזרה אליו דר+–" לולאת תקלה"

    , הכללית של האדמה  המסה, אלקטרודת הארקה, PENמוליכי , )PE(הארקה     

    מחוברי* בטור או  כשה*, כול* או מקצת*, הזינההארקת השיטה של מקור     

  ;במקביל    

   ; לפחות אתר רפואי אחד מבנה הכולל בתוכו–" מבנה"

      מבטח יכול ;  אבזר הגנה להפסקה אוטומטית של זר* יתר במעגל או קו–" מבטח"

  ;שיהיה נתי+ או מפסק אוטומטי    

  ; גו� המיועד ומתוכנ� להעברת זר* חשמלי–" מולי+"

   מולי+ המחובר לנקודת האפס של מקור הזינה ונוטל חלק בתמסורת–)" N(י+ אפס מול"

  ;או בחלוקה של אנרגיה חשמלית    

 במישרי� או  אלקטרודת הארקה מולי+ המחבר–) PE) "(Protective Earth(מולי+ הארקה "

  :בעקיפי�  אל אחד מאלה    

  ;גופי מתכת החייבי* בהארקת הגנה  )1(      

  ;יטה המיועדת להארקת השיטהנקודה בש  )2(      

  .(PA) מולי+ המשמש במערכת השוואת הפוטנציאלי* המקומית הנוספת –" PAמולי+ "

  ; אבזר הנועד לחיבור חשמלי ומכני בי� שני קטעי מולי+–" מחבר"

בי� שני מוליכי* המשמשי* , כלי* ללא עזרת, התק� המיועד לחבר או לנתק"  PAמחבר  "

        המחבר יהיה החלק המיטלטל המחובר  ;)PA(קומית נוספת להשוואת פוטנציאלי* מ    

  ; ובית מחבר יותק� דר+ קבע,לפתיל

                                                                                                                                                                         
  .644' עמ, , ה"התשנ;  7' עמ, , ג"התשנ;  1504' עמ, , א"ת   התשמ"ק 4
   .275' עמ,  , ה"התשנ;  820' עמ, , ד" התשנ  ; 716' עמ,, ז"התשמ;   878' עמ, , ה"ת  התשמ"ק5
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  ; מיתק� חשמלי כהגדרתו בחוק–" מיתק�"

  קריאת , מחשבי*, �כגו� טלפו, �הי מיתק� למערכות תקשורת למינ–" מיתק� לתקשורת"

  ;אחות� חולה    

  מתכוו� של אנרגיה חשמלית באנרגיה  פריט של ציוד חשמלי המיועד להמרה ב–" מכשיר"

  ;חשמלית אחרת או באנרגיה מסוג אחר    

     מכשיר רפואי חשמלי שהפסקה בלתי מבוקרת של פעולתו מעל פרק –" מכשיר חיוני"

  ;זמ� מסוי* עלולה לגרו* נזק למטופל    

  ;לניטור או לטיפול רפואי,  מכשיר חשמלי המשמש לבדיקה–" מכשיר רפואי חשמלי"

  ; מעגל המחובר ישירות למכשיר או לבית תקע–" ופימעגל ס"

   מספר חדרי* סמוכי* המשמשי* למטרה רפואית משותפת או שימוש–" מער+ חדרי*"

    והחדרי* הצמודי* לו והמשותפי* עמו במכשור רפואי משות� כגו� חדר ניתוח     

  ; כגו� הכנה לניתוח או התעוררותבתיפקוד*    

פסיק אוטומטית את המיתק� המוג� באמצעותו ממקור  מפסק המיועד לה–" מפסק מג�"

 Residual" (זר* דל�", לעניי� הגדרה זו; הזינה במקרה של הופעת זר* דל� לאדמה  

current ( *הינו סכו* וקטורי של זרמי* במוליכי* חיי)של ) ומולי+ האפס מוליכי מופע

  ;בנקודה כלשהי בו, מעגל

  ;ינה מפסק המחלי� בי� קווי ז–" מפסק מחל�"

   מכשיר המיועד לבקר את תקינות הבידוד בי� מוליכי מיתק� החשמל –"  משגוח בידוד"

 לבי� המסה הכללית של האדמה או בי� מוליכי מיתק� החשמל לבי� גופי המתכת של    

  ; ציוד מיתק� החשמל    

   אבזר המאפשר חיבור תקע בעל צורה אחת לבית תקע בעל צורה אחרת ללא –" מתא*"

  ;כלי*שימוש ב    

   שיעורו כאשר תכולת האדוות –בזר* ישר ;  שיעורו האפקטיבי– בזר* חילופי� –" מתח"

  ;10%בו אינה עולה על     

     מתח המופיע בי� גו� מחושמל בעת תקלה לבי� מקו* העמידה של אד* –" מתח מגע"

  ;הנוגע בגו� האמור    

   וולט בזר* חילופי� 1000 מתח העולה על מתח נמו+ מאוד ואינו עולה על –" מתח נמו+"

  ; וולט בזר* ישר בי� שני מוליכי* באותה שיטת אספקה1500או על     

    וולט בזר* ישר 60 וולט בזר* חילופי� או 24 מתח שאינו עולה על –" מתח נמו+ מאוד"

  ;בי� שני מוליכי* באותה שיטת אספקה    

  ;  התק� מתכתי שנועד לחבר בי� מולי+ לבורג–" נעל כבל"

    קבע כמקו* הימצאו שלנ מרחב באתר רפואי הסובב את המקו* ש–" מטופלסביבת "

  ;ראשונהבתוספת ה, 1'  הכל לפי המידות שבאיור מס, מטופל    

  אשר חלקיו החיי* מבודדי* בבידוד בסיסי,  סוג ציוד המיועד לזינה במתח נמו+–" Iסוג "

   ; בלבד    

  יו החיי* מבודדי* בידוד כפול אושחלק,  סוג ציוד המיועד לזינה במתח נמו+–" IIסוג "

  ;בידוד מוגבר    
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  ;)PA( פס המשמש לחיבור מוליכי השוואת הפוטנציאלי* המקומית הנוספת –" PAפס "    

  ;)PE( פס המשמש לחיבור מוליכי הארקה –" PEפס "

  ומוליכי השוואת הפוטנציאלי* ) PE( פס משות� לחיבור מוליכי הארקה –" PE/PAפס "

  ;)PA(ספת המקומית הנו    

  ; פס המשמש לחיבור מוליכי*–" פס צבירה"

   פתיל המצויד בקצה אחד בתקע ובקצה האחר בבית תקע מיטלטל אחד –" פתיל מארי+"

  ; לפחות    

  ; פריטי* המהווי* חלק ממיתק�–" ציוד"

   ציוד שאינו מהווה מקור להצתת גזי* ונוזלי* דליקי* בתערובת ע*–" APציוד מסוג "

   בטיחות ציוד חשמלי לשימוש 60601�1י "ד בדרישות תק� ישראלי תאוויר והעומ    

  ;6"רפואי    

     ציוד שאינו מהווה מקור להצתת גזי* ונוזלי* דליקי* בתערובת –" APGציוד מסוג "

  ;660601�1י "והעומד בדרישות תק� ישראלי ת) N2O(ע* חמצ� או גז מצחיק     

        תקע ובתי מחבר להשוואת  קופסה המיועדת להתקנת בתי–" קופסת בתי תקע"

  ;בלבד) PA(פוטנציאלי* מקומית נוספת     

    הנגר* בשל תקלה בי� שתי נקודות שקיי* ,  חיבור בעל עכבה נמוכה יחסית–" קצר"

  ;הפרש פוטנציאלי*, במצב תקי�, ביניה�    

      ,  רצפה בעלת מוליכות חשמלית בערכי* מוגדרי*–" רצפה מוליכה חשמל סטטי"

  ;מנוע הצטברות מטעני חשמל סטטישמטרתה ל    

   ;המשמש למטרה מוגדרת או לאתר מוגדר אזור בלוח –" שדה בלוח"

   המונע ביצוע פעולה מסוימת לפני גמר, כגו� נעילה,  מערכת בקרה–)" Interlock(שולב "

  ;ביצוע פעולה אחרת    

  ; שנאי שאי� בו חיבור גלווני בי� סליל ראשוני לסליל משני–" שנאי מבדל"

      מיתק� חשמלי ציבורי בבניי� רב( כהגדרתו בתקנות החשמל –" תאורת התמצאות"

  ;20037ג " התשס,) קומות    

  ;PA ולפס PE תיבה המיועדת  לחיבור מוליכי* לפס –" תיבת ביניי*"

  הכולל מוליכי* וציוד של,  בצורת תעלהI מוביל מתכתי מתועש מסוג –" תעלת אספקה"

  כמפורט�2  ו1להתקנה קבועה באתרי* רפואיי* מקבוצות מעגלי* סופיי* והמיועד     

  ;2בתקנה     

 או �1953,8ג"התשי, או תק� רשמי כשמשמעותו בחוק התקני*) י"ת( תק� ישראלי –" תק�"

  שכול* הופקדו לעיו� הציבור ,  ככל שנזכרו בתקנות אלהEN או IEC, DIN תק�     

  ;ב תק� אחר שאישר המנהלאבי� תל42חיי* לבנו� ' רח, בספריית מכו� התקני*    

   1000הארקות ואמצעי הגנה בפני חשמול במתח עד ( תקנות החשמל �" תקנות הארקות"

  .�19919 א"התשנ) וולט    

 

                                                 
  3241' ח  עמ"פ  התשס"י6
  504' עמ, ג"ת התשס"ק 7
  30' עמ, ג"ח תשי"ס 8
 1082' עמ, א"ת התשנ"ק 9
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   מיו
 שימושי�–' פרק ב    

  קבוצות
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  :כמפורט להל�,  השימוש שנעשה בולפי אתר רפואי יסווג לקבוצות  )א(

  : אתר שנתקיי* בו אחד מאלה– 0 בוצהק  )1(  

  ;אי� בו שימוש במכשיר רפואי חשמלי )א(    

  ;מטופל אינו יכול לבוא במגע ע* מכשיר רפואי חשמלי )ב(    

   כגו�, למכשיר הרפואי החשמלי שהמטופל בא במגע איתו יש מקור זינה עצמי  )ג(    

  ;סוללה או מצבר     

יי* חשמליי*  הניזוני* מרשת אספקה  אתר שמופעלי* בו מכשירי* רפוא– 1 קבוצה )2(

והפסקת הפעולה של מכשיר ,  ושמטופל יכול לבוא במגע אית* בעת בדיקה או טיפול

כאמור מכל סיבה שהיא או חזרה בלתי מבוקרת של הזינה אינ� עלולות לסכ� את 

  ;המטופל

,  אתר שמופעל בו מכשיר רפואי חשמלי  החיוני למטופל בעת ניתוח– 2 קבוצה )3(

לגו� המכשיר   החייב להמשי+ בפעולה ג* במקרה של קצר,הנשמה וכדומה, החייאה

  ;או לחדש את פעולתו לאחר כשל בזינה הרגילה תו+ זמ� מוגדר

  . המפעיל את האתרארגו� ה באחריותקבעיסיווג השימוש בכל אתר רפואי  )ב(

 מפורטות, תקני החשמל לפי קבוצות השימושידוגמאות של תכונות הנדרשות ממ  )ג(

  .שנייהבטבלה שבתוספת ה  

סייג לשימוש 

פתילי* ב

  מאריכי*

  

  . אי� להשתמש בפתילי* מאריכי* או במתאמי*2 קבוצהבאתרי* מ  .3

ה תכנו� והתקנ

 מיתק� של

  החשמל

לא , לא יתקינו, לא יתכנ� אד* מיתק� חשמלי באתר רפואי או שינוי או תוספת בו )א(  .4

  . הוא חשמלאיולא יפקח על התקנתו אלא א* כ� יתקנו   

תכנו�    ,2 קבוצה תכנו� מיתק� החשמל באתר רפואי מ,)א(על א� האמור בתקנת משנה  )ב(

  .בידי חשמלאי מהנדס בלבדייעשה  ,שינוי או תוספת בו

מיתק� יתוכנ� וייבנה כ+ שתחזוקה של חלק ממנו לא תגרו* להפרעה בתפעול החלקי*  )ג(

  .הנותרי* של המיתק�  

  �. רפואי יתאי* לתק� החל עליו ולתנאי מקו* התקנתוציוד המותק� באתר )ד(

  .יהיה מנחושת בלבד 2 או 1מקבוצה מולי+ המותק� באתר רפואי ) ה(
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   שיטות זינה–' פרק ג    

זינת חשמל באתר רפואי תיעשה באחת או יותר מהשיטות לפי תקנות הארקות כמפורט   .5  שיטות זינה

  :להל�

 בנה תקוי* הפרדה מוחלטת בי� מולי+ האפס לבי�כאשר בתו+ המ) TN-C-S(איפוס   )1(

כלשהו זולת חיבור אחד של שני המוליכי* האמורי* אל פס ) PE(מולי+ הארקה   

  ;השוואת הפוטנציאלי* שבכניסה למבנה  

בתו+  כאשר מקור הזינה ממוק* ) TN-C-S(שהוא מקרה פרטי של איפוס ) TN-S(איפוס   )2(

  ;אותו מבנה  

  ;)IT(זינה צפה   )3(

 .(TT)הארקת הגנה ) 4(

  

  לפי תקנת משנה המתכנ� כעדי�ידי�ל שהוגדר ע2לאתר רפואי מקבוצה מערכת קו זינה  )א(  .6  קווי זינה

לרבות אופ�  ,קווי זינה כשלא הוגדר אחד הקווי* כעדי�   או מערכות של שני  )ג)(2)(ב(

המש+    את יובטחכ+ ש ,DIN 4102\12תהיה בהתא* לנדרש בתק�  , התקנתה ואבזריה  

  ;לפרק זמ� של תשעי* דקות לפחות, של שריפה הזינה במקרה

  : יתקיימו דרישות אלה כול�2 קבוצהבקווי זינה באתרי* רפואיי* מ )ב(

     כמתואר,הלוח המשמש את האתר יוז� באמצעות שני קווי זינה נפרדי* לפחות  )1(  

,שאת את מלוא העומסכל קו זינה יתוכנ� ל; ראשונה שבתוספת ה6 עד 2' באיורי* מס    

      ;והארקה אפס, יחובר למתח בקביעות ויכלול מוליכי מופע,  יוג� מצד הזינה    

    תקלה או שריפה באחד, שפגיעה קווי הזינה יותקנו בתוואי* שוני* או שיוגנו כ+    

  ;  מה* לא תגרו* נזק לאחֵר    

  של חוסרבכניסה ללוח המשמש את האתר יותק� מפסק מחל� אוטומטי שבמקרה   )2(  

   את הזינה לקו האחֵר ובלבד חלי�י,  בקו אחד30%מתח או נפילת מתח העולה על     

      החלפות בוצע בהשהיות מתאימות כדי למנועת הכל החלפ; שהמתח בו תקי�    

  :מיותרות כמפורט להל�    

  מ� האספקה הרגילהחלפההנחו2 לזמ� קצר מהפרק נפילת מתח או חוסר מתח ל )א(    

  ;לא תגרו* להחלפה,  שניות0.6 �או קצר מ ,לקו האחֵר      

       שניה בי� פקודת 1.0 עד 0.2כל החלפה בי� קווי זינה תבוצע בהשהיה של  )ב(    
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  ;הניתוק של קו אחד לבי� פקודת החיבור של הקו האחֵר      

       בהיותו מגובה ביותר אמצעי, כעדי� הוגדר אחד מהקווי* על ידי המתכנ�  )ג(    

    , ע* חזרת המתח התקי� בו לקו העדי�, אוטומטית, נת הלוחתוחזר זי, גיבוי      

  ; שניות240 עד 120שהייה של הלאחר       

   תושל*– לאחר פקודת הניתוק של הקו האחד �חזר המתח תו+ כדי ההחלפה   )ד(    

  ;ההחלפה לקו האחר    

      בכל אחד מקווי הזינה ובמוצא) 2(חוסר מתח או נפילת מתח כאמור בפסקה   )3(  

     להתרעה קולית וחזותית במקו* מאויש מוגרוי, שות� של מערכת ההחלפההמ    

  ; דר+ קבע    

    )1(הפיקוד של מערכות ההחלפה האוטומטיות בי� קווי הזינה האמורי* בפסקה   )4(  

     ;יתוכנ� כ+ שתקלה אחת במערכת הפיקוד לא תגרו* להפסקת שני קווי הזינה    

       ע* נעילה (contactors)ו� מגעני*  כ+ נית� להשתמש באמצעי מיתוג כגש*ל    

  אמצעי המיתוג האמורי* לא יהיו מסוג ; מגנטית או מכנית או במפסקי* ממונעי*    

  ;  מגע� אלקטרוני ללא חלקי* מכניי* נעי*–דהיינו ) Solid State" (מצב מוצק"    

  ,כגו� שני מגעני* נפרדי*, מערכת החלפה אוטומטית המורכבת מיותר מאבזר אחד  )5(  

  את החיבור במקביל של, כל אחד מה* בנפרד, יד בשני שולבי* לפחות שימנעויתצו    

 אי� ; של שניה* רו�יכניי* או צימ, השולבי* יכול שיהיו חשמליי*; שני קווי הזינה    

  ; להשתמש בשני שולבי* המופעלי* באמצעות התק� אלקטרוני יחיד    

, "מופסק" מחל� ידני ע* מצב ביניי* מותר להתקי� מפסק ,)2(על א� האמור בפסקה   )6(  

  :א* התקיימו כל  התנאי* האלה,  במקו* מפסק מחל� אוטומטי    

  מערכות  בו שקיימות 2 קבוצההלוח מוז� מלוח ראשי המיועד לזינת לוחות של  )א(    

  ;)2(החלפה אוטומטיות כנדרש בפסקה       

המוגדר   * ולא יהיה קוהקווי* המזיני* את הלוח יהיו זהי* באמצעי הגיבוי שלה )ב(    

  ;עדי�      

לכל פס , כל קו זינה יזי� מערכת נפרדת של פסי צבירה ע* שנאי מבדל אחד לפחות  )ג(    

  .כאמור      

לוח המשמש 

  אתר רפואי

יאפשר גישה נוחה , לרבות תעלות מוליכי*, מבנה לוח המשמש לזינת אתר רפואי )א(  .7

  .נתוג* לאחר התק, לתחזוקה ולטיפול בכל רכיביו  

  � יובטח כי �1 ו0 קבוצותבלוח המזי� מספר אתרי* רפואיי* מ )ב(

    תקלה באתר רפואי אחד או בשדה שלו בלוח לא תגרו* להפסקת הזינה  באתר  )1(  
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  ;רפואי אחר    

  תקלה באתר לא רפואי הניזו� מאותו לוח או בשדה שלו בלוח לא תגרו* להפסקת  )2(  

  .חהזינה באתר רפואי הניזו� מאותו לו    

 גישה, ככל שנית�, ימוק* בקרבת האתר כ+ שתתאפשר2 קבוצהלוח לזינת אתר רפואי מ  )ג(

ככל, מובטח הלוח יהיה;  גורמי תחזוקה והצוות הרפואיל ידינוחה אליו לש* תיפעולו ע  

  .מפני טיפול של אנשי* שאינ* מוסמכי* לכ+, האפשר  

  או משדה נפרד בלוח המשות� יוז� מלוח המיועד לו בלבד 2 קבוצהכל אתר רפואי מ )ד(

  .כיסויי הפרדה וכדומה, בי� השדות יותקנו מחיצות; 2 קבוצהלמספר אתרי* מ  

  . יוז� במישרי� מ� הלוח הראשי של המבנה2 קבוצהלוח לזינת אתר מ  )ה(

, יכול שלוח לזינת אתר כאמור יוז� מלוח משנה המיועד רק לזינות אתרי* רפואיי*  )ו(

רפואי לא תגרו* להפסקת � או באתר לא1 � ו0 קבוצותובלבד שתקלה באתר רפואי מ  

  .2 קבוצההזינה לאתר רפואי מ  

אספקה  בלוח תותק� הפרדה מכנית מבודדת בי� מוליכי* או ציוד המשמשי* מערכת   )ז(

המשמשי*  ובי� מוליכי* או ציוד , ) TT או TN-C-S ;TN-S( כגו� , בעלת הארקת שיטה  

  .מערכת אספקה בזינה צפה  

וחות ושדות לאתרי* רפואיי* יסומנו באופ� בולט לעי� ובר קיימא לפי ייעוד*  ל )ח(

  .ושייכות*  

 ;יסומ� לפי שיוכו, PAלרבות מולי+ הארקה ומולי+ , כל קצה של מולי+ בלוח )ט(

  

    במסדרונות, וכ� בחדרי סטריליזציה, �2 ו1 ותקבוצהתאורה הכללית באתרי* מ )א(  .8  תאורה

תוז� משני מעגלי* , רו*יוחיצוניי* ובאזורי* לטיפול בשעת חובמעברי* פנימיי*   

  ;כ+ שהפסקת אחד מה* לא תגרו* לחוש+ מוחלט במרחב כלשהו, לפחות  

  . תותק� לפי הוראות כל די�) חירו*תאורת(תאורת הכוונה  )ב(

  

ניתוק מבוקר 

  למקרי חירו*

  ;2    או1 רפואיי* מקבוצות לא יותק� התק� מיתוג שיאפשר ניתוק מרכזי של זינת אתרי* )א(  .9

במקרה   אמצעי להפסקה ידנית של הזינה לאתר , ואול* מותר להתקי� לאתרי* כאמור  

זהירות "  : שבו אזהרה בקירבת אמצעי הניתוק האמור יותק� שלט בר קיימא; של שריפה  

אישור מגור* רפואי   הפסקת הזינה מותרת רק לאחר קבלת– סכנה לחיי אד* –  

  ".מוסמ+  

הכוללת המלצות   ימציא תוכנית הפסקות חשמל2 או 1 קבוצותמתכנ� אתר רפואי מ )ב(
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  .פעולה בזמ� שריפה  

  

   
 

   אמצעי הגנה בפני חשמול–' פרק ד
 

הגנה בפני מגע 

  מקרי

מקרי   כל חלק חי של מערכות מתח נמו+ ומתח נמו+ מאוד יהיה מבודד או מוג� מפני מגע  )א(  .10

  .ותלפי הוראות בתקנות הארק  

  . לא יעלה על מתח נמו+ מאוד2 או 1 קבוצותמתח המגע המרבי באתרי* רפואיי* מ) ב(

  

אמצעי הגנה 

  מותרי*

  :במעגל סופי שבאתר רפואי מותרי* אמצעי הגנה אלה )א(  .11

  ;IIציוד מסוג   )1(  

  ;זינה במתח נמו+ מאוד  )2(  

  כמפורט   מפסק מג� בצירו�) TN-C-S או TN-S(זינה מרשת המוגנת על ידי איפוס   )3(  

  ;17בתקנה     

  ;15 עד 13זינה צפה  כמפורט בתקנות   )4(  

יסוד  מותר בהגנה של מבני* שלא קיימת בה* הארקת) א(על א� האמור בתקנת משנה  )ב(

  ;17 בצרו� מפסק מג� כנדרש בתקנה להשתמש בשיטת הארקת הגנה  

  .ותבמקרה זה תיבדק נאותות לולאת התקלה אחת לששה חודשי* לפח  

  :  תותק� זינה צפה בלבד לאלה2 קבוצהבאתרי* מ) ג(

  ;בתי תקע המיועדי* למכשירי* חיוניי*  )1(  

  ;מנורת שולח� ניתוח  )2(  

  . הפעלת שולח� הניתוח עצמו  )3(  

  
  

מנורת שולח� 

  ניתוח

 וולט או פחות נית� להתקי� ללא משגוח בידוד ובלבד 24מנורת שולח� ניתוח הניזונה במתח   .12

  ; )5(37צעו בה כל ששה חודשי* בדיקות תקופתיות כנדרש בתקנה שיבו

  

כל זינה תהיה ;  יותקנו שתי זינות צפות לפחות עבור בתי תקע2 קבוצהלכל חדר באתר מ )א(  .13  זינה צפה

  ;מופעי משלה�מופעית ובלעדית לאותו חדר ותוז� משנאי מבדל חד� חד  

  .דללא יותק� מפסק מג� במהל+ הזינה לשנאי מב )ב(

   יוג� באמצעות, למעט מולי+ הארקה, כל מולי+ למעגל המזי� בתי תקע בזינה צפה   )ג(

מפסקי* להגנה �אבזרי* חשמליי* "60898י "אוטומטי זעיר לפי תק� ישראלי ת מפסק  



  48 מתו+ 10

מפסקי* אוטומטיי* זעירי* לפעולה  :יתר למתקני* ביתיי* ולמתקני* דומי*�מפני זר*

: ציוד מיתוג ובקרה למתח נמו+ "2 חלק 60947י "ראלי ת או לפי תק� יש"בזר* חילופי*

                        ; "מפסקי מעגל

  .מעגל של הגנת מולי+ כלשהו ינותקו יחדיו מהזינה כל מוליכי אותו ) Trip(שימוט  בעת  

  . בתי תקע לכל היותר6מעגל המוז� בזינה צפה יזי�  )ד(

המוזני* משתי  ותקנו בתי תקע  י2 קבוצהשולח� טיפולי* וכדומה באתר מ, לכל מיטה )ה(

  ).א(תקנת משנה במתו+ הזינות האמורות , זינות צפות לפחות  

  ;מופעי �מופעי הניזו� בזינה צפה יוז� משנאי מבדל חד� מופעי או מכשיר חד�בית תקע חד  )ו(

  ;המחוברת להארקהשפופרת מגע בית תקע הניזו� בזינה צפה יכלול   )ז(

  

זינה שנאי ל

  צפה

    IEC 61558-2-15ינה צפה יהיה  שנאי מבדל ויתאי* לדרישות תק� שנאי לז  .14

דרישות מיוחדות לשנאי : יחידת הספקת כח  ומוצרי* דומי*, בטיחות של שנאי הספק(

:וכ� לדרישות אלה ,כמפורט בתוספת השלישית )2.15חלק , מבדל לאתרי* רפואיי*  

  ; וולט230מתח המוצא הנקוב בי� שני מוליכי* לא יעלה על   )1(  

    הסיכו+ יחובר למהדק; בי� כל סליל ראשוני בשנאי לסליל המשני יהיה סיכו+  )2(  

  ;המבודד מגו� השנאי    

     )אמפר וולט קילו(א "קו �1מופעי יהיה בעל הספק נקוב שאינו קט� מ� שנאי חד  )3(  

    שהספקו , 12 למעט שנאי למנורת ניתוח כאמור בתקנה ,א" קו�10ואינו גדול מ    

  ;א" קו1 � שיהיה נמו+ מיכול    

  ; במרחק של  מטר אחדA(40db(שנאי לא יגרו* לרעש העולה על   )4(  

    לפני נגיעה יש לוודא שאי� מתח על גו� , זהירות: "על השנאי יותק� שלט אזהרה  )5(  

  ".השנאי    

    באופ� שיבטיח שלא , שנאי לזינה צפה יותק� בלוח או קרוב אליו עד כמה שנית�  )6(  

  ;התחממות יתר באבזר כלשהו בלוחתיגר*     

  ;ישיתזינת השנאי תוג� בפני קצר בלבד כמתואר בטבלה שבתוספת הש  )7(  

      במוצא השנאי מותרת הגנה על המעגלי* הסופיי* בלבד באמצעות מפסקי*   )8(  

  ;אוטומטיי* זעירי* בלבד    

     אתר ב ) מקוטע(וקולית ) הבהוב(מוצא השנאי יצויד בהתקני התראה חזותית   )9(  

  : כמפורט להל�,שמזי� השנאי    
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  שתדמה להתראה על תקלת ) ע* השהייה(התראה על העמסת יתר של השנאי  )א(

    ואול* ההתראה הקולית תישמע שוב , )3(�ו) 2) (א (16בידוד כאמור בתקנה     

       ; דקות לכל היותר לאחר השתקתה א* קיי* עדיי� עומס יתר15כעבור     

עומס יתר   מית של השנאי תהיה זהה להתראה על התראה על התחממות יתר פני )ב(

 ;  "עומס יתר קריטי"א+ בצבע אדו* ותסומ�     

  ;התראה במקרה של נתק או קצר בחיבור לגשש הזר* או לגשש הטמפרטורה )ג(

  .הסיכו+ של שנאי לזינה צפה יוארק באמצעות מולי+ הארקה מבודד) 10(  

  ; ויש לדאוג לבידודו מהארקהIאי� להאריק את גרעי� הברזל של שנאי מסוג )  11(  

  ;שנאי יותק� ללא חיבור גלווני של ליבת השנאי למסגרת או להארקה) 12(  

      שנאי יוג� בפני מגע מקרי באמצעות כיסוי מג� והגישה אליו תתאפשר רק ) 13(  

        : על כיסוי המג� יותק� שלט אזהרה; באמצעות שימוש בכלי* או במפתח    

  הגישה מותרת לחשמלאי ,וי מג� זה מותק� שנאי לזינה צפה מאחורי כיס–זהירות "    

  ".בלבד    

  .ל השנאי יוארקעפס המהדקי* ש) 14(  

  

  :כל זינה צפה תצויד במשגוח בידוד שמתקיימות בו דרישות אלה  .15  משגוח בידוד

, )PE(ההתנגדות הפנימית בי� מהדק הכניסה של מעגל המדידה לבי� מהדק ההארקה   )1(

  ;אוה*  קילו100תעלה על , � בתדר הזינה הצפהבזר* חילופי  

  ; וולט בזר* ישר24מתח המדידה אסור שיעלה על   )2(

 מיליאמפר ג* במקרה של קצר מלא בי� הזינה הצפה 1זר* המדידה לא יעלה על   )3(

  ;להארקה  

במשגוח בידוד שנית� לכוונו� בו את ס� ; אוה*  קילו50ס� ההתראה המזערי יהיה   )4(

  ;אוה*  קילו�50א תהיה אפשרות לכווננו לער+ הנמו+ מל, ההתראה  

  ;ראשונה שבתוספת ה�8 ו7חיבור משגוח הבידוד יהיה לפי איורי*   )5(

משגוח הבידוד יכלול התק� לבדיקת תקינות המערכת שתתבצע בעזרת לחי2  שידמה   )6(

מעגל  ל החיבור ש; PEאוה* בי� הזינה הצפה לבי� פס   קילו�42תקלה באמצעות נגד של כ  

המדידה של    יהיה במולי+ נפרד ממולי+ ההארקה המחבר את מעגל PEהבדיקה אל פס   

  ;PEמשגוח הבידוד אל פס   

 ויתריע  במקרה של תקלה באחד  את המפורטי* להל� משגוח הבידוד יבדוק בקביעות  )7(
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  :ה*מ  

   ;קיו* זינת עזר למשגוח) א(  

   ;גוח  ובי� הזינה הצפהרציפות החיווט של מעגל המדידה בי� המש) ב(  

  .  PEלולאת חיבור משגוח הבידוד אל פס ) ג(  

  

תצוגת התראה 

של משגוח 

  בידוד

 הממוקמת בתו+ ,משגוח בידוד יפעיל יחידת תצוגה משלו של התראה חזותית וקולית )א(  .16

  :האתר הרפואי המוז� מאותה זינה צפה שתכלול רכיבי* אלה  

  ; תקי�נורית ירוקה המורה על מצב  )1(  

     נורית צהובה שתידלק כאשר רמת הבידוד נמוכה מהער+ המכוונ� של משגוח   )2(  

    אסור שתהיה ; ותכבה אוטומטית ע* חזרת רמת הבידוד למצב תקי�, הבידוד    

  ; אפשרות לכבות נורה זו כל עוד לא תוקנה התקלה    

       נית�;)2(התראה קולית שתופעל במקביל לנורית הצהובה האמורה בפסקה   )3(  

  להשתיק את ההתראה הקולית ובלבד שההתראה תתבטל אוטומטית ע* החזרת     

    , לא תוקנה התקלה והבידוד לא חזר למצבו התקי�; רמת הבידוד למצב תקי�    

  ; תחזור ההתראה הקולית להתריע מדי שעה לכל היותר    

  ).6(15לחי2 בדיקה המחובר במקביל ללחי2 שבמשגוח הבידוד כנדרש בתקנה   )4(  

מקבילה נוספת ליחידת ההתראה כאמור בתקנת משנה  מותר להתקי� תצוגת התראה  )ב(

  .במקו* המאויש בקביעות) א(  

  .כל יחידת תצוגה תשולט באופ� המצביע בבירור על המעגלי* שבה* חלה תקלה  )ג(

  

מפסק מג� 

  במעגל סופי

  לת הארקת שיטההמוז� בזינה בע, �1 ו0 קבוצותמעגל סופי באתר רפואי מ )א(  .17

  )TN-C-S( ,)TN-S ( או)TT (יוג� בהגנה נוספת באמצעות מפסק מג�.  

בתקנת    המוז� בזינה בעלת הארקת שיטה כאמור 2 קבוצהמעגל סופי באתר רפואי מ )ב(

  : יוג� באמצעות מפסק מג� עבור מכשירי* אלה בלבד,)א(משנה   

  ;מערכת רנטג�  )1(  

  ;ט" קו5 מכשיר שהספקו עולה על  )2(  

  .מכשיר לא רפואי  )3(  

 יג� על מעגל סופי תלת מופעי אחד 2 או 1 קבוצותמפסק מג� המותק� באתר רפואי מ  )ג(

  . מעגלי* סופיי* חד מופעיי* לכל היותר3בלבד או על   

 יותקנו בתי תקע המוזני* 1 קבוצהבאתר מ, שולח� טיפולי* וכדומה, לכל מיטה )ד(
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  ;פסקי מג� שוני*מוגני* באמצעות מוממעגלי* סופיי*   

מזינה בעלת הארקת שיטה וללא, מותר להזי�) ב(�ו) א(על א� האמור בתקנות משנה  )ה(

 או מכשירי* ומנורות קבועי* IIמכשירי* ומנורות קבועי* מסוג , מפסק מג�  

  . מטרי*2.5מותקני* בגובה העולה על   

  :למפסק מג� תהיה רגישות כמפורט להל�  )ו(

     אמפר יהיה זר* ההפעלה הנקוב של מפסק המג� לא יותר32במעגלי* לזר* עד   )1(  

  ; אמפר0.03מאשר   

     אמפר יהיה זר* ההפעלה הנקוב של מפסק המג� 32במעגלי* לזר* העולה על   )2(  

  .  אמפר0.3לא יותר מאשר   

 יהיה זר* ההפעלה הנקוב ,)ב( כמפורט בתקנת משנה 2 קבוצהבמעגלי* למכשירי* ב  )3(  

  ; אמפר0.03לא יותר מאשר של מפסק המג�     

 כזה שיובטח מידרג ההגנות  מפסק המג�יהיה זר* הפעלת, מותק� בקו זינה מפסק מג�  )ז(

  .בינו ובי� מפסקי המג� המוזני* דרכו) הסלקטיביות(  

בתי תקע 

  באתר רפואי

י זיהו קיימא באופ� אשר יאפשר �ברור ובר, כל בית תקע באתר רפואי יסומ� בסימו� אחיד )א(  .18

  ;מקור זינתו  

לסביבת   מוקמו מחו2 י שאינ* ניזוני* מזינה צפה 2 קבוצהבתי תקע באתרי* רפואיי* מ )ב(

  .  כ+ שנית� יהיה להבדיל בינה* לבי� בתי תקע הניזוני* בזינה צפה , המטופל  

כל בית תקע או קבוצת בתי תקע המותקני* בסמיכות זה לזה והמוזני* בזינה צפה   )ג(

 או ניאו� המעידה על)LED(  דיודה פולטת אורויידו  בנורת סימו� מסוג יצ,מאותו מעגל  

  . קיו* מתח  

  

   

 

 )PA(והשוואת פוטנציאלי� נוספת ) PE( הארקה –' פרק ה

מולי+ 

  )PE(הארקה 

חתכו ובידודו של מולי+ כאמור יהיו לפי תקנות, מולי+ הארקה יהיה מנחושת ומבודד )א(  .19

� יפחת מ  לא�2 ו1 קבוצות הארקה באתרי* רפואיי* מחת+ מולי+, ואול*; הארקות  

, מטרי*   2.5למעט מולי+ ההארקה לגופי תאורה המותקני* בגובה העולה על , ר" ממ2.5  

  .ר" ממ1.5שיכול שיהיה בחת+ של   

  .כל מעגל יכלול מולי+ הארקה משלו )ב(

 PEס הנמדדת בי� פ,  לא תעלה התנגדות מולי+ ההארקה2 קבוצהבאתר רפואי מ  )ג(

 0.2על , שבלוח הזינה ובי� שפופרת הארקה של בית תקע כלשהו או מכשיר קבוע כלשהו  
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  ;)8(37ההתנגדות תימדד כמפורט בתקנה ;  אוה*  

  :חיבור מולי+ הארקה מהלוח אל כל אחד מאלה ייעשה לפי התקנה שצויינה לצדו )ד(

  ;24 תקנה �תעלת אספקה   )1(  

  ,22 תקנה �תיבת ביניי*   )2(  

  ,25 תקנה � קופסת בתי תקע   )3(  

  14 תקנה �שנאי לזינה צפה   )4(  

  .ונפרד לכל חיבור, ככל האפשר, מולי+ כאמור יהיה קצר  

  

השוואת 

פוטנציאלי* 

מקומית נוספת 

)PA (קבוצותב 

  2 � ו 1

 שבתוספת�10 ו9'  כמתואר באיורי* מסPA יותק� פס 2 או 1 קבוצותבאתר רפואי מ )א(  .20

תק� באתר או קרוב ככל האפשר לאתר בתעלת אספקה כמפורט בתקנה הפס יו;ראשונהה  

 2 קבוצהלכל אתר רפואי מ;   או בלוח האתר22 או בתיבת ביניי* כמפורט בתקנה 24  

  . יותק� פס משלו  

 ויגושר אליו PEיותק� בקרבת פס , מ לפחות" מ6x4הפס יהיה עשוי נחושת בחת+ ) ב(

הגישור כאמור יהיה נוח לגישה ; ר לפחות"מ מ16באמצעות מולי+ יחיד מבודד בחת+   

  .ונית� לפירוק באמצעות כלי* בלבד  

קיימי* בחדרי* שוני* מכשירי בדיקה ומעקב המשולבי* באופ� חשמלי בתפקוד*   )ג(

של חדרי*) PA(יגושרו מערכות השוואת הפוטנציאלי* המקומיות הנוספות , הרפואי  

  .ר לפחות" ממ16אלה באמצעות מוליכי* מבודדי* בחת+   

  :שלהל� כל פריטי הציוד , 21 כנדרש בתקנה PAבאמצעות מוליכי ,  יחוברוPAאל פס  )ד(

  ;רביעית סיכו+ חשמלי  המשמש להגנה בפני הפרעות חשמליות כנדרש בתוספת ה  )1(  

     תו+ שמירה על ערכי, חמישית כמפורט בתוספת הרצפה מוליכה חשמל סטטי  )2(  

  ;)ב(29ההתנגדות כנדרש בתקנה     

  ;שולח� ניתוח ותאורת שולח� ניתוח  )3(  

  ;מכשירי* רפואיי* חשמליי*  )4(  

      2.5–בגובה הנמו+ מ , דר+ קבע, מכשירי* חשמליי* לא רפואיי* המותקני*  )5(  

  ;מטרי* מהרצפה    

  ואול* אי� צור+ לחבר ; ר" סמ100חלקי מבנה מתכתיי* ששטח* הנגיש עולה על   )6(  

   או אוה*ה  מג2.5תנגדות בינ* לבי� ההארקה עולה על  גופי מתכת שההPAלפס     

         או בחדרי דיאליזה1 קבוצההמצויי* מעבר לסביבת המטופל באתרי* מ    
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   ;ואנדוסקופיה    

  ;צינורות מתכתיי*  )7(  

  ) ה( כנדרש בתקנה משנה PA/PE או לפס משות� PA יחוברו לפס PAבתי מחבר   )8(  

  ;)ד(21ובתקנה     

 PA בתי מחבר, בקרבת מיטת המטופל,  יותקנו�2 ו1 קבוצותי* מבאתרי* רפואי )ה(

, חשמליי* המיועדי* לחיבור מכשירי חשמל מיטלטלי* או חלקי מתכת מיטלטלי* לא  

  .   לרבות מיטת המטופל  

  :  כאמור תהיהPAכמות בתי המחבר   )ו(

  ; אחד לכל מיטה לפחות– 1 קבוצהבאתרי* רפואיי* מ  )1(  

     מחצית מספר בתי התקע ועוד אחד לכל מיטה– 2 קבוצה מבאתרי* רפואיי*  )2(  

  .לפחות    

  

ר לפחות ובעל בידוד בצבע זהה למולי+ " ממ4 יהיה שזור וגמיש בחת+ PAמולי+  )א(  .PA  21מולי+ 

  . יהיו קצרי* ככל האפשר ונפרדי* לכל פריטPAמוליכי ; הארקה  

נעל  קצותיו יחוברו באמצעות ; כו במהדק המיוחד לו ויסומ� שיוPAהמולי+ יחובר לפס ) ב(

חיבור בי� המולי+ לבי� פריטי* מאלומיניו* או ; כבל ע* אבטחה בפני התרופפות  

 11' עשה באמצעי* נאותי* למניעת שיתו+ כמתואר באיור מסימסגסוגת אלומיניו* י  

  .ראשונהשבתוספת ה  

 לרבות התנגדות , לבי� הפס  עצמוPAההתנגדות החשמלית בי� כל פריט המחובר לפס   )ג(

א+ יכול , )ה(39המדידה תבוצע כמתואר בתקנה ;  אוה*0.2לא תעלה על , החיבורי*  

  . התנגדות בלבד� תבוצע המדידה האמורה באמצעות מד1 קבוצהשבאתרי* רפואיי* מ  

  

 12'  תהיה כמתואר באיורי* מס�2 ו1 קבוצותהתקנת תיבת ביניי* באתרי* רפואיי* מ )א(  .22  תיבת ביניי*

גבוה מהנדרש בתקנה  2 קבוצהא* ער+ ההתנגדות באתר מ; ראשונה שבתוספת ה14עד   

 וכל PA ופס PEתכלול פס  תיבה זו ; תותק� תיבת ביניי* בסמו+ לאתר או בתוכו, )ג(19  

  .מ לפחות" מ6X4פס יהיה מנחושת בחת+   

ר "ממ  16 שבתיבת הביניי* יגושרו ביניה* באמצעות מולי+ שחתכו PA ופס PEפס  )ב(

  .גישור כאמור יהיה נוח לגישה ונית� לפירוק  באמצעות כלי* בלבד; לפחות  
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) PE( שבלוח המזי� באמצעות מולי+ הארקה PE שבתיבת הביניי* יחובר לפס PEפס   )ג(

  .ר לפחות" ממ16מבודד בחת+   

 בתוספת 14מוליכי הזינה העוברי* דר+ תיבת הביניי* יחוברו ביניה* כמתואר באיור  )ד(

  : באופ� זהראשונהה  

  ; PEמוליכי ההארקה שבתיבת הביניי* יחוברו לפס   )1(  

      חתכו בתיבה ויחוברו להמשכ* ימוליכי*  בכבל העובר דר+ תיבת הביניי* י  )2(  

  ;באמצעות מהדקי*    

  ;יכול שמוליכי* מבודדי* יעברו דר+ תיבת הביניי* ללא חיתו+  )3     (

    ג המתאי* להתקנה על מסילה לפי תק� אירופאיהמהדקי* שבתיבה יהיו מסו  )4     (

    EN50022 ,לישיתכמפורט בתוספת הש;  

  יופרדו באופ� פיזי) TT(או ) TN-S(מהדקי מעגלי* של זינות בעלות הארקת שיטה   )5(  

  ;וחזותי ממהדקי* המשמשי* מעגלי* של זינה צפה    

  ; יסומ� לפי שיוכוPAלרבות מולי+ הארקה ומולי+ , כל קצה מולי+ בתיבת הביניי*  )6(  

    ,)ג(19כנדרש בתקנה ,  אוה*0.2של מרבית התנגדות ההאת א* לא נית� להשיג  )ה(

 PEמותר להתקי� תיבות ביניי* נוספות ובלבד שכל פס , אחת באמצעות תיבת ביניי*  

  . שבלוחPE שלה� יחובר ישירות לפס  

  ;)ד(20ה  שבתיבת הביניי* יחוברו הפריטי* המפורטי* בתקנPAאל פס   )ו(

  ;  יכול שתשמש תיבת ביניי*24תעלת אספקה כאמור בתקנה   )ז(

הראשונהשבתוספת  10 משות� כמתואר באיור PE/PAיכול שבתעלת אספקה יותק� פס ) ח(

  ;  

עבור תיבות ; מ לפחות" מ10באותיות בגודל " PA-PE"תיבת הביניי* תסומ� בשלט  )ט(

    .ביניי* שאינ� גלויות לעי� יותק� שלט נוס� המציי� את מקומ�  

 

    
   ציוד חשמלי–' פרק ו

 
,  יסומנו באופ� בולט לעי�2 או 1 קבוצותמפסק או נורת סימו� באתרי* רפואיי* מ, בית תקע  .23  סימו� אבזר

  .מספר המעגל ומקור הגיבוי, קיימא שיאפשר זיהוי מספר השנאי בזינה צפה�ברור ובר

  



  48 מתו+ 17

  מיתקני* , תעלת אספקה יכול שתכלול ג* צנרת לאספקת גזי* ונוזלי* רפואיי* )א(  .24  תעלת אספקה

התיול למתח נמו+ ימוק* בחלק העליו� של; להעברת נתוני* וכיוצא באלה, לתקשורת  

  . התעלה והצנרת לגזי* ולנוזלי* תמוק* בחלק התחתו�  

  .כניסת* לתעלת אספקהמוליכי חשמל וכבלי* יעוגנו באופ� נאות ב )ב(

מרחקי    – 422י "מרחקי זחילה ומרווחי* יתאימו לנדרש בתק� ישראלי ת, מרחקי אויר  )ג(

 כמוגדר לפחות" C" לעניי� סביבה 10מרחקי זחילה ומרווחי התקנה בציוד חשמלי, אויר  

  . האמורבתק�  

  .הסרת כיסוי גישה לחלקי* חיי* תהיה אפשרית רק באמצעות שימוש בכלי )ד(

על , לאחר פתיחתו, כיסוי שעליו מותק� ציוד חשמלי יתוכנ� וייבנה כ+ שלא יהיה תלוי )ה(

  ;מולי+ כלשהו  

   ;לא יהיו פתחי* פתוחי* בדופ� עליונה של תעלת אספקה  )ו(

, מ לפחות שיחוברו אליו" מ6X4 מנחושת בחת+ PE/PAבתעלת אספקה יותק� פס   )ז(

  : הזהה למולי+ ההארקה באמצעות מולי+ מנחושת ובעל בידוד בצבע  

  האמור  של בתי תקע המותקני* בתעלה כשחת+ המולי+ ) PE(כל מהדקי הארקה   )1(  

  ;ר לפחות" ממ2.5הוא     

    כשחת+ המולי+ האמור, כל מהדקי בית המחבר להשוואת פוטנציאלי* מקומית  )2(  

  ; ר לפחות" ממ4הוא     

       כשחת+ המולי+ האמור ,לרבות כל קטע של הכיסוי החזיתי, מעטפת התעלה  )3(  

  ;ר לפחות" ממ4הוא     

  ).ד(20מוליכי* נוספי* להשוואת פוטנציאלי* מקומית כאמור בתקנה   )4(  

  בית   ובי� כל מגעת הארקה שלPEההתנגדות בי� מהדק הכניסה לתעלה של מולי+  )ח(

  מדידת;  אוה*0.2לא תעלה על , תקע כלשהו או של חלק מתכתי נגיש כלשהו  

  ).8(37ת תיעשה כמתואר בתקנה ההתנגדו  

  .התיול בתעלה ייעשה באמצעות כבל או פתיל )ט(

לרבות ממערכות , מערכת חשמל במתח נמו+ בתו+ תעלה תופרד ממערכות אחרות  )י(

ההפרדה יכול שתהיה ; וכ� מצינורות לגזי* ולנוזלי* רפואיי*, למתח נמו+ מאוד  

' כמתואר באיורי* מס, מאליהבאמצעות מחיצה מתכתית מוארקת או מבדדת וכבה   

  .ראשונה שבתוספת ה16 – ו 15  

                                                 
 1969' עמ, ט"שלפ הת"י 10
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יופרדו , )TT(או ) TN-C-S( ,)TN-S(מהדקי מעגלי* של רשת בעלת הארקת שיטה ) יא(

  .הפרדה פיזית וחזותית ממהדקי* השייכי* לזינה צפה  

לפס   המולי+ יחובר בלוח; חיבור תעלת אספקה ללוח יכלול מולי+ הארקה לכל מעגל) יב(

 PE  מצד אחד ולפס PE/PAיותק� מולי+ , בנוס�;  שבתעלת האספקה מצידו השני PE 

 PE/PA   שבלוח לבי� פסPEאשר יחבר בי� פס , ר נחושת לפחות" ממ16מבודד בחת+   

  .ראשונה שבתוספת ה10' שבתעלת  האספקה כמתואר באיור מס  

  . בית תקע או מפסק יוג� בפני מגע מקרי בחלק חי כלשהו )יג(

  

פסת בתי קו

  תקע

  ).ד(20 כנדרש בתקנה PA בתי תקע וכ� בתי מחבר 6קופסת בתי תקע תכלול עד  )א(  .25

  . בה)4)(ז(ה ת משנלמעט תקנ, )ח(עד ) ב(24בקופסת בתי תקע יתקיימו דרישות תקנה  )ב(

המולי+ יחובר בלוח לפס ; חיבור קופסת בתי תקע ללוח יכלול מולי+ הארקה לכל מעגל  )ג(

 PE חד ולפס משות�  מצד אPE/PAבנוס� יותק� ;  שבקופסת בתי תקע מצידו השני

 הקרוב לבי� פס PEשיחבר בי� פס , ר נחושת לפחות" ממ6 מבודד בחת+ PEמולי+   

 PE/PAראשונה שבתוספת ה17' כמתואר באיור מס,  שבקופסת בתי תקע.  

  .חדי צפה ג*זינה קופסה כאמור לא תהיה מוזנת בשיטת אספקה מוארקת וב )ד(

  .בית תקע או מפסק יוג� בפני מגע מקרי בחלק חי כלשהו )ה(

  

מתכתי   מהדק ומולי+ חי המחובר אליו ימוקמו באופ� שיימנע מגע מקרי בינ* ובי� חלק  )א(  .26  יתק� מהדק במ

  .לצור+ זה נית� להשתמש באמצעי* כגו� צינורית מבדדת  או מחיצה מבדדת; נגיש  

  .גמישלא יולח* קצה של מולי+  )ב(

, ביניי*  אלומיניו* בחיבור ישיר אלא בחיבור �לא יחוברו נחושת ואלומיניו* או סגסוגת  )ג(

  .ראשונה שבתוספת ה11' כמתואר באיור מס  

  

 PAמחברי 

להשוואת 

  פוטנציאלי*

מקומית נוספת 

(PA)  

לתק�   יתאימו) PA( להשוואת פוטנציאלי* מקומית נוספת PA ובית מחבר PAמחבר  )א(  .27

 DIN 42 801ראשונה שבתוספת ה�19 ו18'  כמתואר באיורי* מס;  

  : יתקיימו כל אלהPAבבתי מחבר  )ב(

  ;  �ה* יסומנו בצהוב  וירוק לסירוגי  )1(  

  ;יחובר מחבר אחד בלבדPA לכל פי� בבית מחבר   )2(  
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  ; באבזר התקנה משות�PAיכול שיותקנו מספר בתי מחבר   )3(  

  ;בלוט מעל משטח ההתקנה לא יPAפי� של בית מחבר   )4(  

  : יתקיימו כל אלהPAבמחברי   )ג(

  ;מבנה המחבר לא יאפשר את שליפתו כתוצאה ממשיכת המולי+  )1(  

  ;ר" או ממ4המחבר יאפשר חיבור של מולי+ נחושת יחיד גמיש במיוחד בחת+ של   )2(  

  .חיבור המולי+ האמור למחבר ייעשה בלחיצה בלבד  )3(  

    
   והפרעות מניעת סכנות–' פרק ז

 
הגנה בפני 

, אבק, רטיבות

התפוצצות 

  ושריפה

ציוד חשמלי קבוע המותק�  על משטח המיועד לשטיפה יהיה מוג� בפני רטיבות ואבק )א(  .28

  . לפחותIP55בדרגת הגנה   

ציוד חשמלי "– 60079י "אזורי סכנת התפוצצות או שריפה יוגדרו לפי תק� ישראלי ת )ב(

  ; 11"מיו� אזורי* מסוכני* "– 10חלק ": ת של גזי*לשימוש באטמוספרות נפיצו  

  :כמפורט להל�ראשונה  שבתוספת ה20' אזורי סכנה מתוארי* באיור מס  

     מ סביב מערכת  המיועדת להולכה ולשימוש בגזי*" ס5 מרחק של –" G"תחו*   )1(  

  ;רפואיי* העלולי* לגרו* לתערובות נפיצות    

    יווצר תערובת נפיצה כתוצאה מהימצאות  התחו* שבו עלולה לה–" M"תחו*   )2(  

    בצורת פירמידה , תחו* זה כולל את המרחב; חיטוי וניקוי עור, חומרי אילחוש    

       למטה מהקו האופקי וכ� אתo60מתחת לשולח� הניתוח ובזווית של , קטומה    

    ואול* תחו* כאמור לא , "G"מ שמסביב לתחו* " ס25המרחב בטווח של עד     

  . החלפות אויר מהחו2 בשעה15סוכ� א* היו בו לפחות ייחשב למ    

 – 60601י "יתאי* לתק� ישראלי ת" M "–ו "G"ציוד חשמלי המשמש בתחומי*   )ג(

  .6"בטיחות ציוד חשמלי לשימוש רפואי"  

גזי*   מ ממוצאי " ס20 ימוק* במרחק העולה על AP או APGציוד חשמלי שאינו מסוג  )ד(

  .דליקי* ולא בכיוו� זרימת*  

, בעירה  מגביר ימוק* באופ� שהמרחק בינו ובי� מוצא גז , ציוד שעלול להיווצר בו ניצו2 )ה(

  . מ ולא בכיוו� זרימת הגז" ס20 �לא יפחת מ, )גז צחוק (N2Oכגו� חמצ� או   

  

                                                 
 1276' ב  עמ"פ   התשס"י 11
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מניעת 

הצטברות 

 מטע� חשמל

  סטטי

  ,יש למנוע היווצרות חשמל סטטי, �2 ו1 קבוצותבאתרי* רפואיי* מ )א(  .29

  :באחד או יותר מאמצעי* אלה   

  ;50%שמירה על לחות יחסית של האוויר העולה על   )1(  

  ;חמישיתהתקנת ריצפה מוליכה חשמל סטטי כמפורט בתוספת ה  )2(  

ערכי ההתנגדות החשמלית בי� נקודה כלשהי של רצפה מוליכה חשמל סטטי כמפורט  )ב(

 אוה*ה  מג1–היו לא יותר מ יPA לבי� פס חמישיתבתוספת ה) ב(� ו) 4)(א(1בסעיפי*   

  ).9(37מדידת ההתנגדות תבוצע כמפורט בתקנה ; אוה*  קילו10 –ולא פחות מ  

  

מניעת הפרעות 

  חשמליות

 EEG ,ECGפוטנציאלי* כגו� חדרי �מדידות של ביו מבוצעות בה*שבאתרי* רפואיי*   .30

,EMG2ינקטו אמצעי* י, חדרי צנתור וחדרי ניתוח,  חדרי אבחו� מיוחדי* או טיפול נמר

  .רביעיתלמניעה או להקטנה משמעותית של הפרעות חשמליות או מגנטיות כנדרש בתוספת ה

  

רמה מירבית 

מותרת של 

  שדות מגנטיי*

  – הר2 במקו* שמבוצעת בו מדידה של 50 בתדר של (B)עוצמת השט� המגנטי  )א(  .31

B=1X10* לא תעלה על  ”ביותר�נמוכי*�פוטנציאלי*� ביו) "1(  
-7

 [T] כנדרש בתוספת   

  ;רביעיתה    

B=2X10*לא תעלה על  " נמוכי*�פוטנציאלי*� ביו) "2(  
-7

 [T] כנדרש בתוספת       

  ;רביעיתה    

  ).13(37תבוצע כמפורט בתקנה ) א(מדידה כאמור בתקנת משנה  )ב( 

           *T=,בתקנה זו) ג(
 

TESLA –יחידת מידה של עוצמת השט� המגנטי .  

      

   חלופיות למיתקני� או מכשירי� חיוניי� זינות–' פרק ח

מיתקני* או 

מכשירי* 

  חיוניי*

הפעלת ;  שניות מכשל באספקה15מיתקני* מסוימי* יוזנו באספקה חלופית תו+  )א(  .32

  , שעות רצופות לפחות24האספקה החלופית תהיה אוטומטית ותאפשר הזנה למש+   

  :   ואלה המיתקני*  

  מסדרונות  ודרכי* בבית החולי* המקשרי* אל , גותחדרי מדר, תאורת מעברי*  )1(  

  ;מגורי הצוות הרפואי    

  ;שלטי סימו� להתמצאות  )2(  

   ובמיתקני* המיועדי* 1 קבוצהחלק מהתאורה ובתי התקע בחדרי* של אתרי* מ  )3(  
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          לרבות משטחי פריקת אלונקות , להפעלתו הסדירה של בית החולי*    

     לפחות מהמתוכנ� לגבי 20%היה בעוצמה של רמת התאורה ת; מהאמבולנסי*    

  ;אותו מקו* בזינה רגילה    

    כל מעגלי התאורה וכל המעגלי* המיועדי* לזינת מכשירי* רפואיי* חשמליי*   )4(  

  ;טע� של מנורת שולח� ניתוחלרבות מַ, 2 קבוצהבאתרי* רפואיי* מ    

    ת עזר חיוניות בקרה והפעלה של מערכו, מעגלי* חשמליי* המשמשי* לפיקוד  )5(  

   אויר דחוס ומערכות להחלפת אויר במקומות , )ואקו*(ריק , גזי* רפואיי*: כגו�    

  ;שקיימת בה* סכנה של ריכוז יתר של גזי*    

  ;ציוד מעבדה חיוני ומכשירי* רפואיי* חיוניי*  )6(  

  ;מעליות המשמשות להעברת מטופלי*  )7(  

  ;כריזה וקריאת אחות, י וכיבוי אשאזעקה ואיתות כגו� גילו, מערכות התראה  )8(  

  ;תאורת אזהרה למטוסי* ומינחתי מסוקי*  )9(  

    כגו� חדרי , תאורה וציוד חיוני המיועד להפעלה בשעת חירו* או פיגוע המוני) 10(  

  ; כ"טומוגר� ממוחשב וטיפול בנפגעי אב, רנטג� טראומה    

  ;משאבות דלק לגנרטורי*) 11(  

  מפוחי* ליניקת עש� ומשאבות ניקוז , שאבות לכיבוי אשמיתקני בטיחות כגו� מ) 12(  

  ;חיוניות    

  .מערכת אל פסק ומטעני* למצברי הפעלת הגנרטור) 13(  

ולאחר התייצבות מערכת ) א(לאחר זינת כל המכשירי* המפורטי* בתקנת משנה  )ב(

   יתחברו באופ� אוטומטי לפי ההספקנוספי*האספקה החלופית יכול שמכשירי*   

   ;המצוי  

 זינה מרשת צפה הצריכי* להמשי+ לפעול ג* במקרה י*למכשירי* רפואיי* המחייב  )ג(

בתקנת  של כשל באספקה החלופית הראשונה תותק� אספקה חלופית נוספת על האמור  

האמורי*  פסק שתזי� את המכשירי*�באמצעות גנרטור נוס� או מערכת אל) א(משנה   

  .למש+ שלוש שעות לפחות ,כשל באספקה החלופית� ה שניות מ5תו+   

) 4)(א(למנורת שולח� ניתוח יהיה מקור אספקה חלופי נוס� על האמור בתקנת משנה  )ד(

שבתוספת    2'  שניות למש+ שלוש שעות לפחות כמתואר באיור מס0.5שיזי� אותה תו+   

  .ראשונהה  

לופית הח  מותר להשתמש באספקה ) ד(לזינת מנורת שולח� הניתוח כנדרש בתקנת משנה  )ה(

 3 שניות כמתואר באיור 0.5א* זו נכנסת לפעולה תו+ , )ג(הנוספת לפי תקנת משנה   
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  .ראשונהשבתוספת ה  

 שניות לפחות תוחזר אליה 60לאחר שאספקת החשמל שבה למצב תקי� ויציב למש+   )ו(

  .הזנת המיתקני* שהועברו לאספקות חלופיות  

  

דרישות לגבי 

מקורות לזינה 

  חלופית

  .דע חזותי על מקור הזינה יוצג בקביעות במקו* מאוישמי )א(  .33

, במקו* המאויש בקביעות, בעת תקלה במערכת החלפה אוטומטית או בגנרטור תינת� )ב(

  ;  התראה חזותית וקולית הניתנת להשתקה  

 תיקבע לגבי זינה ממקור האספקה הראשי)סלקטיביות( מידרג ההגנות בפני זרמי קצר  )ג(

  .ני* של מקור הזינה החלופיתבהתבסס על המאפיי  

 32גבולות השינויי* המותרי* בזינה החלופית למכשירי* חיוניי* המפורטי* בתקנה  )ד(

  . לתדר�4% למתח ו10%: לא יחרגו מהערכי* הנקובי* ביותר מאשר  

הגנרטורי*  יותנעו מנועי כל , באתר רפואי שניזו� מיותר מגנרטור אחד לש* זינה חלופית) ה(

  .במקרה של כשל באספקהזמנית � בו  

נית� לראות כהזנה , או יותר, מערכת חלופית שמורכבת משני גנרטורי* מסונכרני*  )ו(

  : חלופית כפולה בתנאי שיתקיימו בה כל התנאי* שלהל�  

  ;אפשרות פעולה עצמאית של כל גנרטור בנפרד  )1(  

  ;התקנת הגנה בפני הספק חוזר  )2(  

      שני הגנרטורי* של עומס  בי�) Cross Compensation(מערכת לקיזוז הדדי   )3(  

  ;אקטיבי וריאקטיבי     

  שתפעל תו+ זמ�, במקרה של תקלה בגנרטור אחד, קיימת מערכת להשלת עומסי*  )4(  

     המבטיח המש+ פעולה רציפה של הגנרטור התקי� או שבמקו* מערכת ההשלה    

  .האמורה יוכל כל אחד מהגנרטורי* לשאת את מלוא העומס    

  

נרטורי* ג

כמקור לזינה 

  חלופית

 �198712ז"התשמ, )התקנת גנרטורי* למתח נמו+(על גנרטורי* חלופיי* יחולו תקנות החשמל   .34

  :ובנוס� יקויימו כל הדרישות האלה

  ;תהיה מערכת הקירור במעגל סגור�במנוע של גנרטור הטעו� קירור  על ידי נוזל   )1(

 10מתחת לכמות הדרושה לפעולה של תינת� התראה כאשר כמות הדלק תרד אל   )2(

  ;שעות  

 שעות 24כמות הדלק הכללית במכלי* תאפשר את הפעלת כל הגנרטורי* במש+   )3(

                                                 
  .345' עמ, ז"ת התשמ" ק 12
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  ;לפחות  

שעות    6ויחזרו למצב פעולה מלא תו+ ,  התנעות רצופות לפחות3אמצעי ההתנעה יאפשרו   )4(

  ;לכל היותר  

המיועדי*  מסוג עופרת חומצה לצור+ התנעת גנרטור יש להשתמש במצברי* נייחי*   )5(

  . לכ+  

  

מצברי* 

כמקור לזינה 

  חלופית

מקור לזינה חלופית , פסק� בי� במישרי� ובי� באמצעות מערכת אל ,מצברי* המשמשי* )א(  .35

מסוג עופרת וחומצה ובעלי משטחי לוחות עופרת גדולי* או מסוג ניקל , יהיו נייחי*  

למטרה זו אי� להשתמש ;  האמורי*וקדמיו* או מסוג אחר שווה ער+ למצברי*  

  .כגו� של כלי רכב, במצברי* המיועדי* להתנעת מנועי שריפה פנימית  

שיטע� את המצברי* ממצב פרוק , טעינת המצברי* תבוצע באמצעות מטע� אוטומטי )ב(

  . בגמר הטעינה יעבור המטע� למצב של טעינת ציפה; שעות6טעינה מלאה תו+  למצב   

נע הצטברות של גזי* וטמפרטורה גבוהה באופ� ימַו ויאווררו כ+ שתִהמצברי* יותקנ  )ג(

  .חריג  

      

   בדיקות–' פרק ט

שמירת 

  תוצאות בדיקה

 �להל� (37ייערכו בדיקות כמפורט  בתקנה ,  בכל אתר רפואי שתקנות אלו חלות עליו )א(  .36

 לוודא כדי, 38בשיטות המפורטות בה ובתדירות הקבועה בתקנה , )רשימת הבדיקות  

  . התקנות הוראותאת קיומ� של  

ירשמו בידי החשמלאי הבודק י) 2(�ו )1(38 התוצאות בדיקות המבוצעות כאמור בתקנ)  ב(

שננקטו   ירשמו המסקנות העולות מ� הבדיקות והפעולות יבנוס� לתוצאות . בדוח מיוחד  

י הבודק ירשמו בידי החשמלאי) 3(38תוצאות בדיקות המבוצעות כאמור בתקנה ;בשלה�  

  .בדיקות מיוחד שיבוקר בידי אד* שימנה לצור+ זה מפעיל המיתק� ביומ�   

המסקנות העולות מהבדיקות והפעולות שננקטו הבדיקות המיוחד כמו כ� ירשמו ביומ�   

  . בשלה�  

  

רשימת 

  הבדיקות

  :וזו רשימת הבדיקות  .37

  �עלתו ומיתוגו לרבות זמני הפ, וידוא תקינותו ותפקודו של מקור זינה חלופי  )1(

   אחוזי* לפחות מהעומס הנקוב של 50בדיקת גנרטור או ממיר שתבוצע בעומס של  )א(  

   דקות לפחות לגנרטור 60 �ו,  דקות לפחות לממיר סטטי או סובב15 המקור למש+    
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  ; המונע על ידי מנוע שריפה פנימית    

      צברי תאורת פסק ומ� מצברי* נייחי* של מערכות אל, בדיקת מצברי ההתנעה )ב(  

  ;שולח� הניתוח שתבוצע לפי להוראות היצר�    

  על ידי ניתוק מעגל הזינה ווידוא שהתאורה) חירו*(בדיקה של תאורת התמצאות   )ג(  

  ; דקות לפחות60פועלת למש+     

  ;בדיקה שמקורות האספקה החלופית מסוגלי* לספק את ההעמסה המתוכננת  )2(

  �תקינות מפסק מג�   )3(

  ;ה חלקית באמצעות לחצ� הניסוי שעל המפסק עצמובדיק )א(  

    בדיקה מלאה של מפסקי מג� באמצעות מכשיר בדיקה ייעודי ולא על ידי לחי2  )ב(  

  ;הבדיקה    

  והתקני  של הזינות הצפותעל תקלת בידוד יחידות ההתראה , בדיקת משגוחי הבידוד  )4(

  ; באמצעות לחצ� ניסויההתראה על עומס יתר ועל התחממות יתר פנימית של השנאי  

    ,בדיקת רמת הבידוד של מערכת מנורת שולח� ניתוח שאינה מצוידת במשגוח בידוד  )5(

  התוצאה לא ;  וולט750 ÷500 רייק*שמתחו ב) מגר(התנגדות �שתבוצע באמצעות מד  

  ;אוה*  קילו50 –תפחת מ   

ל מכשירי* וידוא הימצאות תכנית חשמלית מעודכנת בכל לוח והוראות התפעול ש  )6(

  ;בו הכלולי*   

   לרבות זמני ,בדיקת תפקוד* הנאות של אמצעי ההחלפה האוטומטיי* בי� קווי הזינה  )7(

  ; על ידי ניתוק מופע אחד,הפעולה  

מדידת   לרבות , ובדיקת ההארקות) PA(השוואת פוטנציאלי* מקומית נוספת    )8( 

כמפורט ,  של האתרPAי� פס  לבPE לאחר ניתוק הגישור בי� פס תבוצעש, ההתנגדויות  

  :להל�  

  זר* הבדיקה יהיה ;  תימדד בשיטת מדידת מפל מתח2 קבוצהבאתרי* רפואיי* מ )א(  

   וולט12 אינו עולה על מקור של הרייק* אמפר כאשר מתח ה25 עד 10בתחו* של     

  ;  שניות לפחות5מש+ הבדיקה יהיה ;  הר1002 עד 0בתדר של     

  ;התנגדות�ההתנגדות כנדרש תימדד באמצעות מדבאתרי* אחרי* יכול ש) ב(  

  ; וחיבור* הנאות בגמר ביצוע הבדיקותשרי* החזרת הגיש לוודא ) ג (  

 אלחמישית כמפורט בתוספת הבדיקת ערכי ההתנגדות של רצפה מוליכה לחשמל סטטי) 9(

 וולט זר* ישר 750 עד רייק*שמתחו ב) מגר(התנגדות �באמצעות מד  תבוצעPAפס   
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  :ודות כמפורט להל�ואלקטר  

        ) Foil(אלקטרודת המדידה תהיה פיסת גומי עטו� ברדיד של אלומיניו*  )א(  

  מ שיחובר אליה מהדק אחד של מד ההתנגדות בעוד המהדק השני " ס5x5ת ובמיד    

  ;ג" ק1על גבי אלקטרודת המדידה תונח משקולת של ; PAמחובר לפס    

  :רצפה נקייהיש לערו+ שתי סדרות של מדידות כשה )ב(  

    ;אוה*ה  מג1 לוודא שההתנגדות אינה עולה על – רצפה יבשה �)א(סדרה     

  ; אוה*  קילו10 – לוודא שההתנגדות אינה יורדת מתחת ל – רצפה לחה � )ב(סדרה     

  ;ר של שטח הרצפה" מ4בכל סדרה כאמור יש לבצע מדידה אחת לפחות כל   )ג(  

      נית� להגדיל* על ידי הוספת נגדי* א* הערכי* הנמדדי* נמוכי* מהנדרש  )ד(  

  ;עד כדי ניתוק* המוחלט של החיבורי*, PAבחיבורי* שבי� פסי הנחושת לבי� פס     

     מרצפות קרמיקה נית� לערו+ את המדידה כאשר אלקטרודת ה העשויהברצפ )ה(  

  ;המדידה ממוקמת בתפרי* שבי� המרצפות    

  ;ניות המיתק�בדיקת כוונו� ההגנות והתאמת* לרשו* בתכ) 10(

  התראה של זינות צפות  כנדרש בתקנהתצוגות הבדיקת קיומ* של שלטי* ברורי* על ) 11(

  ;)ג(16  

  בי� כל חלק מתכתי לרבות,  תו+ כדי פעולתו הרגילה2 קבוצהמדידת מתח באתר מ) 12(

שתבוצע   , PE או פס PAהנמצא בסביבת המטופל לבי� פס , PAמהדקי הארקה ומחברי   

  :אלה תק� מועמס בעומס המרבי הקיי* באמצעות וולטמטר בעל תכונותכאשר המי  

  ;אוה*  קילו1 –תהיה כ , פנימית וחיצונית ג* יחד, התנגדותו השקולה )א(  

         קילוהר2 ולהציג את הער+ 1הוא מסוגל למדוד רכיבי מתח בתדר של עד  )ב(  

  ;לטוו  מילי10לא יופיע מתח העולה על ; האפקטיבי הכולל האמיתי    

  ;מגנטיות תבוצע באמצעות מכשיר מסוג מגנטומטר�מדידת ההפרעות האלקטרו) 13(

  ; למהדק הסיכו+ של שנאי לזינה צפהPEבדיקת חיבור מולי+ ) 14(

   ;מתאי* בדיקת רמת הרעש מלוח הכולל שנאי בידוד תבוצע באמצעות מכשיר מדידה) 15(

  ;45dbA מטר מהלוח לא תעלה על 1רמת הרעש במרחק של   

, כגו� בלוחות חשמל, תק� שקיימות בה* רעידותיבדיקת אמינות החיבורי* בחלקי מ) 16(

בו  להפסיק במיתק� חשמל שלא נית�; תבוצע באמצעות כלי מתאי*, שנאי* וגנרטורי*  

  ; תבוצע הבדיקה באמצעות סריקה תרמוגרפית, את המתח  

 באמצעות מכשיר תבוצע) TT(בדיקת לולאת התקלה כאשר הזינה היא בשיטת  ) 17(
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  .כנדרש בתקנות הארקות) Loop Tester(ייעודי   

  

  :אלה במועדי* ובוצעיהבדיקות   .38  מועדי בדיקות 

יבוצעו  2 או 1ת ובאתרי* רפואיי* מקבוצ, לפני הפעלה ראשונה כאתר רפואי  )1(

  ;)17(, )16(, )14(, )11(עד ) 4) (ב)(3(, )1(37 לפי תקנה הבדיקות  

, )16(37ואול* יכול שבדיקות לפי תקנה ; 3בידי חשמלאי בודק סוג הבדיקות יבוצעו   

  .תבוצע שלא בידי חשמלאי בודק  

 יבוצעו2 או 1באתרי* רפואיי* מקבוצת ,  אחרי הפעלה ראשונה כאתר רפואי  )2(

; 3הבדיקות יבוצעו בידי חשמלאי בודק סוג  ;)15(, )13(, )12(, )2(37הבדיקות לפי תקנה   

  .תבוצע שלא בידי חשמלאי בודק , )15(37יקות לפי תקנה ואול* יכול שבד  

  :בדיקות תקופתיות כדלקמ�  )3(

  בדיקה לפי הפסקאות   תדירות מזערית

   37בתקנה 

  הערות

    )א)(1(  אחת לחודש 

    )17(, )7(עד ) 4(, )ג)(1(  אחת לששה חודשי* 

    ,)א)(3(  אחת לשנה 

, )12(, )10(, )9(, )ב)(3(  אחת לשלוש שני* 

)16(  

תבוצע מדגמית ) 9(בדיקה לפי פסקה 

בנקודה אחת לפחות בכל חדר שיש בו  

  .רצפה מוליכה לחשמל סטטי

  )8(  אחת לשלוש שני* 

  

 כאשר נית� מבחינה תפעולית ) א(

של האתר לפרק את הגישור שבי�   

  . PE לבי� פס PAפס   

כאשר לא נית� לפרק את הגישור ) ב(

 תימדד PE לבי� פס PAשבי� פס   

התנגדות השקולה לאחר בדיקת ה  

תקינות ושלמות הגישור בי� הפסי*   

בוצעה בדיקה לפי הערה ; האמורי*  
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) א(תבוצע בדיקה לפי הערה , זו  

בהזדמנות הראשונה שבה אי�   

  .כגו� בעת שיפו2, באתר מטופלי*   

בהתא* להוראות 

  היצר�

    )ב)(1(

  

ר רפואי שמועסק בו חשמלאיהבדיקות יבוצעו בידי חשמלאי בודק ואול* מותר שבאת  

  . הוא יבצע את הבדיקות התקופתיות, קבוע  

    יבוצעו לפני הפעלתו הראשונה כאתר40במיתק� דיאליזה ביתית כמפורט בתקנה   )4(

  ..)8 (� ו)4 (37 תקנה  הבדיקות לפי  לפחות אחת לשנה רפואי וכ�  

 

 בדיקה לאחר

  שינוי יסודי

   יחייב בדיקה חוזרת של החלק שבו ,45דרתו בתקנה  יסודי באתר רפואי כהגכל שינוי   .39

  ; י* להיות מושפעי* מהשינוי האמורעשויתק� היבוצע שינוי וכ� של כל חלקי המ

    ).2 (� וְ) 1(38כנדרש בתקנה במועדי* בדיקה זו תבוצע 

  

   מיתקני� מיוחדי�–' פרק י    

מיתק� 

  דיאליזה ביתית

   :זה באופ� קבוע יינקטו אמצעי* אלהיבדירת מגורי* שמתבצעת בה דיאל )א(  .40

      ישירות מהמפסק , ממעגל בלעדי עבורו, מכשיר הדיאליזה המותק� בה יוז�  )1(  

  ;ללא מפסק מג�, הראשי הדירתי    

  המכשיר יוג� באמצעות זינה צפה ויוז� באמצעות ערכה הבנויה במתכונת בניה של   )2(  

  :  הכוללתIIציוד מסוג     

  ;14י תקנה שנאי מבדל לפ )א(    

  ;16 – ו 15משגוח בידוד ויחידת התראה לפי תקנות  )ב(    

  בית תקע לזינת מכשיר הדיאליזה ואבזריו שבמוצא הערכה לא יהיה חלי� ע*  )ג(    

  .בית תקע אחר בדירה האמורה      

של כל החלקי* ) PA(בסביבת המטופל תיעשה השוואת פוטנציאלי* מקומית נוספת  )ב(

אשר , ר לפחות" ממ4אמצעות מולי+ נחושת גמיש בחת+ של המתכתיי* הנגישי* ב  

  .יחובר להארקת המיתק� החשמל הדירתי  

ייבדק בדיקת הפעלה ובדיקות תקופתיות לפי ) ב (� ו) א(מיתק� האמור בתקנות משנה ה  )ג(
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  ).3(38תקנה   

      

   הוראות שונות–' פרק יא

תוכניות חשמל 

והוראות 

  תפעול

, שה� מפורטות באופ� המאפשר איתור ותיקו� תקלות, מערכת החשמלתוכניות מעודכנות של   .41

המיועד להזנה חלופית כגו� , בכל חלק של מיתק� החשמל; יימצאו ויישמרו בחצרי* רפואיי*

, יימצאו הוראות הבטיחות, מערכת ממירי* וכיוצא באלה, חדר מצברי*, חדר גנרטור

  .השימוש והתחזוקה שיוכנו בידי מפעיל המיתק�

  

דיפות ע

  הוראות

  . אלה עדיפות– לפי החוקמקו* שהוראות תקנות אלה סותרות הוראות תקנות אחרות  .42

  

על , מתקי� המיתק�, חובה המוטלת לפי תקנות אלה יראו אותה כמוטלת על מתכנ� המיתק�  .43  אחריות

  .והוא כאשר אי� כוונה אחרת משתמעת, הכל לפי העניי� ,או על מפעילו,  על מחזיקו,בעלו

  

 � 199413 �ה"התשנ, ) וולט1000תקני חשמל באתרי* רפואיי* במתח עד ימ(תקנות החשמל   .44  ביטול

  .בטלות

  

  ). להל� יו* התחילה(  ששה חודשי* מיו* פרסומ�–תחילת� של תקנות אלה ) א(  .45  תחולהותחילה 

חר  לא  תקנות אלה יחולו על כל אתר רפואי שבנייתו החלה לאחר יו* התחילה או ) ב(

 כל עשייה במיתק� �" שינוי יסודי"לעניי� זה ;  לאחר יו* התחילהבוצע בו שינוי יסודיש

  .חשמל באתר רפואי או בשטח שהתוס� לאתר רפואי כתוצאה מפעולות בינוי או שיפו2  

   

  

  

  

  
  

                                                 
  647' עמ, ו"התשנ; 174' עמ, ה"ת התשנ"ק 13
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  תוספת  שנייה 

  ))ג(2תקנה (
  מל לפי קבוצות השימושדוגמאות של תכונות הנדרשות ממיתקני חש

  
  

 

הקבוצה  השימוש הרפואי 
 

) להל
ראה מקרא(דרישות   
 

 פ ע ס נ מ ל כ י ט ח ז ו ה ד ג ב א  

             +    + רחיצת כלי� וסטריליצזיה

 מרפאות וחדרי רופאי� ללא שימוש בציוד 
 רפואי חשמלי הניזו
 מרשת החשמל

    +             

  +           +     מעבדות רפואיות

0 

 

             +     מרפאות וטרינריות

        + +    +    + חדרי אשפוז

  +      + +    +   + + חדרי לידה

 חדרי רנטג
 ואולטרסאונד לבדיקות 

 בלתי פולשניות

+    +    + +        


  +      + +    +   + + חדרי מיו

         +    +    + מרפאות שיניי�

         +    +    + חדרי בדיקה וטיפול בלתי פולשני

, חימו�, אולטרסאונד(פיזיותרפיה לסוגיה 

)'לייזרי� וכו, הידרותרפיה, מתיחה, גלי רדיו  

+    +    +         

     +      +  +       ECT חדר טיפול – פסיכיאטריה 

, EEG, EMG( מדידות אלקטרופיזיולוגיות 

 )'פוטנציאלי� מעוררי� וכו

+    +    + +   +     

  +           +   + + אזורי� לטיפול בשעת חירו�

         +    +    + חדרי בדיקות לרפואה גרעינית

         +    +    + חדרי בדיקת תפקודי ריאה

         +    +    + חדרי בדיקות תקופתיות

1 

  +         +  +    + חדרי רדיותרפיה



  48 מתו+ 44

, )אינדוקציה(חדר הרדמה נפרד , חדרי ניתוח

חדר , חדר ניתוח אמבולטורי, התעוררות

חדר , )סקציה(ניתוח הצמוד לחדר לידה 

 ניתוח גבס

+ + + +  + + +  + +  + + + + + 

, נוירוכירורגיה, כללי, חדרי טיפול נמר, לב

קרדיולוגיה, פגי�, ילדי�  

+ + + +  + + +  + +  +   + + 

חדרי ניטור או הנשמת , חדרי התאוששות

,חולי� לאחר ניתוח  

יחידת , נוירולוגיה, במחלקות פנימיות

'יחידת השתלות וכו, כוויות  

+  +  +  +    +  +  +    +  +    +      +  +


 + + +  +  + +  + + +  + + + + חדרי הל� במיו

אנגיו, חדרי צינתורי�  + + + +  + + +  + +  +   + + 

  +   +  + +  + + +  + + + + ' וכוMRI,CT,רי רנטג
 לבדיקות פולשניותחד

  +  +   + + +  +   + + + + חדרי בדיקות אנדוסקופיה כגו
 גסטרו

  +  +   + + +  +   + + + + חדרי טיפול פולשניי�

2 

  +     + + +  +   + + + + דיאליזה

 פ ע ס נ מ ל כ י ט ח ז ו ה ד ג ב א 

  

  
  :אמקר

  
  

סימוכי
   :הדרישה  

  :תקנה

  8  תאורה משני מעגלי�  'א

  )ב (6  אספקה משני קווי זינה  'ב

  13  מיתק
 המוז
 מזינה צפה   'ג

  )ה(13  בתי תקע משתי זינות צפות   'ד

  )א(TT 17 או TN-C-S ,TN-S –מפסק מג
 לאספקה המוגנת לפי   'ה

  )ב(17  לזינת מכשירי� מיוחדי� TT או TN-S ,TN-C-Sמפסק מג
 לאספקה המוגנת לפי   'ו

  PE (  19(מוליכי הארקה   'ז
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  PA(  20(השוואת פוטנציאלי� מקומית נוספת   'ח

  20  חלקית) PA(השוואת פוטנציאלי� מקומית נוספת   'ט

  )ו)(ה(PA 20מחברי   'י

  )12(37  וולט  מילי10 –הגבלת הפרשי מתחי� ל   'כ

  28  אמצעי� למניעת התפוצצות  'ל

  30  רעות אלקטרומגנטיות בכל חלל החדרמניעת הפ  'מ

  31  מניעת הפרעות אלקטרומגנטיות בקרבת המטופל  'נ

  )ד(32   שניות0.5הזנה חלופית למנורת ניתוח תו�   'ס

  )א(32   שניות15הזנה חלופית תו�   'ע

  )ג(32  הזנה חלופית נוספת למכשור החייב לפעול בכשל של הזינה החלופית  'פ

  
  
  

  תוספת שלישית 

  ))4)(ד(�22 ו14 6 נותתק(

   124102DIN/תק� 

 

FIRE BEHAVIOUR OF BUILDING MATERIALS AND ELEMENTS -PART 12:  

FIRE RESISTANCE OF ELECTRIC CABLE SYSTEMS REQUIRED TO MAINTAIN CIRCUIT INTEGRITY- 

REQUIRMENTS AND TESTING. 
  

  : 15-2-61558IEC תק�

SAFETY OF POWER TRANSFORMERS, POWER SUPPLY UNITS AND SIMILAR – PART 2-15: 

PARTICULAR REQUIREMENTS FOR ISOLATING TRANSFORMERS FOR SUPPLY OF MEDICAL 

LOCATIONS. 

  :50022EN תק�

SPECIFICATION FOR LOW VOLTAGE SWITCH-GEAR AND CONTROL-GEAR FOR INDUSTRIAL USE  

MOUNTING RAILS: TOP HAT RAILS 35 MM WIDE FOR SNAP ON MOUNTING OF EQUIPMENT. 
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   רביעיתתוספת 

  ))2 (� ו) 1)(א(31, 30, )1)(ד(20תקנות (

  :דוגמאות לאמצעי* למניעת הפרעות חשמליות או מגנטיות  

  מניעת הפרעות חשמליות  .א

    תק� בתו+יו   EMG או EEGפוטנציאלי* נמוכי* ביותר כגו� � בחדר המיועד לביצוע מדידות של ביו  )1(

  ;מ לפחות" ס15התקרה והרצפה עד עומק של , סיכו+ על כל מוליכי המעגלי* שבחדר, הקירות  

טיפל נמר2 ,  וכ� בחדרי ניתוחECGפוטנציאלי* נמוכי* כגו� � בחדר המיועד לביצוע מדידות של ביו  )2(

  ;וצנתור יותק� סיכו+ על כל מוליכי המעגלי* שבסביבת המטופל  

 אי� להשתמש בחימו* חשמלי המבוסס על כבלי חימו* כגו� חימו* 30י* בתקנה באתרי* המפורט  )3(

  ;רצפות  

בקצה אחד בלבדהחיבור יבוצע ; 20 כנדרש בתקנה PAתקויי* רציפות חשמלית בי� הסיכו+ לבי� פס  )א(  )4(

     התנגדות נמוכה ויבוצעוהחיבורי* יהיו בעלי ; של הסיכו+ כדי למנוע היווצרות לולאות סגורות    

    בסיכו+ פלדה מותר להשתמש בחבקי* ; הלחמה או בלחיצה באמצעות כלי המיועד לכ+ ,בריתו+    

  .המוחזקי* בהברגה    

  אי� צור+ בסיכו+ המוליכי* כאשר מותקנות לוחות או מחיצות מתכתיות ) א( האמור בפרט א�על  )ב(  

    ומחלקי* מתכתיי* של  הלוחות או מחיצות יותקנו בצורה מבודדת מצנרת; במקומות הדרושי*    

  .PAהמבנה ויחוברו באמצעות מולי+ מיוחד אל פס     

    אחר בתנאי   ואול* מותר שהציוד יהיה מסוג Iמכשירי חשמל המותקני* באופ� קבוע יהיו מסוג   )ג(  

  . שיסוכ+ כראוי    

  מניעת הפרעות מגנטיות  .ב

רחק בי� מכשירי* או ציוד אחר העלול  כאשר המ31בדר+ כלל נית� לקיי* את הדרישות המפורטות בתקנה 

  �לגרו* להפרעות מגנטיות לבי� המקו* המיועד לבדיקת המטופל עולה על

 יכול שיידרש – מטרי* ממנורה פלואורנית הכוללת נטל אחד מסוג המיועד לשימוש בבתי חולי* 0.75  )1(

  ; מרחק גדול יותר  

  ;שנאי* או  כגו� מנועי* ,  קילוואט3 העולה על בהספק,  מטרי* מציוד הפועל מעיקרו על ידי השראה6  )2(

  :מקווי זינה  )3(

  ;ר נחושת" ממ70 עד 10 מטרי* ממוליכי מופעי* בחת+ 3  

  ;ר נחושת" ממ185 עד 95 מטרי* ממוליכי מופעי* בחת+ 6  
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  ;ר נחושת" ממ185 מטרי* ממוליכי מופעי* בחת+ העולה על 9  

� מכבלי* חד; כוללי* בתוכ* את כל מוליכי המעגלהמרחקי* האמורי* מתייחסי* לזינה בכבלי* ה  

סיכו+ מתאי* יכול שיאפשר הקטנת ; גידיי* ומפסי צבירה יכול שיידרשו מרחקי* גדולי* יותר  

  .המרחקי* האמורי*  

  
  
     

  

  תוספת חמישית

  ) )9(37, )ב(�ו) 2)(א(29; )2)(ד(20תקנות (

  רצפה מוליכה לחשמל סטטי  

  :המתאימי* כרצפה מוליכה לחשמל סטטי ה*דוגמאות של חומרי*  )א(  .1

  ; מרצפות בטו�  )1(  

  ; אריחי טרצו מתועשי*  )2(  

  . טרצו יצוק  )3(  

  )4(  PVC כולל רשת נחושת ודבק מולי+, מולי+ ייעודי המותק� לפי הוראות היצר�� אנטיסטטי;  

  :נית� להשתמש באריחי* בעלי התנגדות גבוהה כגו� אריחי קרמיקה בתנאי* אלה   )ב(

  ;מ" ס33 אור+ צלע כלשהי של אריח לא יעלה על   )1(

  ; בי� כל האריחי* יותקנו מוליכי* חשופי* שתי וערב  )2(

  . יהיה באמצעות דבק מולי+– עד גובה הרצפה – המילוי בתפרי* בי� האריחי*   )3(

 ת הנוספת  יחוברו למערכת השוואת הפוטנציאלי* מקומי) 2) (ב (�ו) 4) (א(המוליכי* הנזכרי* בפרט   )ג(

  )PA (בשתי נקודות לפחות .  

  :חומרי* שאינ* מתאימי* לרצפה מוליכה חשמל סטטי ה*  .2

)1(    PVCרגיל ;  

  ;)ב (1 –אריחי קרמיקה שלא מותקני* כמתואר בפרט     )2(

  ;ע2    )3(

  .ציפוי אפוקסי    )4(
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  תוספת שישית
  

  ))7 (14תקנה (
  בצד זינת השנאיבפני קצר ) IT(דוגמאות להגנת שנאי* מבדלי* 
  
  

הספק   השנאי

  )א"קו(

  זר� נקוב

In (A) 

  זר� הפעלה

(Inrush) 

  מרבי מותר

Ii (A) 

  נתי� 


 gL אופיי

)A(  

מפסק אוטומטי 

  Cאופיי
 , זעיר

  745י "ת

)A(  

  מפסק אוטומטי

 MCCBקומפקטי 

Moulded Case 

Circuit Breaker 

1.0  4.6  69  10  16    

1.5  6.9  104  16  20    

2.0  9.2  140  20  32    

2.5  11.5  170  20  32    

3.15  14.4  220  35  40    

4.0  18.2  275  35  50    

5.0  22.5  340  50  63  70  

6.3  29  435  63    80  

8.0  36  540  63    100  

  חד מופעי

10.0  45  680      140  

2.2  3.4  51  10  10    

3.15  4.8  72  16  16    

4.0  6.0  90  16  20    

5.0  7.5  112  16  25    

6.3  9.6  145  20  32    

8.0  12  180  20  40    

תלת 

  מופעי

10.0  15  225  25  50    

  . מותר להתקי� מבטח בעל ער+ נומינלי נמו+ יותר מהנדרש בטבלהIiבשימוש באמצעי* להגבלת זר* הפעלה   :הערה

  

  

  ________________                                                         ________ע"התש____________________

עוזי לנדאו                                                                                                                         )                                                                                  2010____________________(

  שר התשתיות הלאומיות)                                                                                                         3�2403 � חמ(

      

  

  

 
 
 
 


