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מסמך רקע בנושא:

הקשיים התקציביים של ילע"ד – 

היחידה לחישובים עתירי עיבוד



כללי

לקראת ישיבה משותפת של הוועדה לענייני ביקורת המדינה וועדת המדע והטכנולוגיה ב-31 במאי 2005 בנושא: "הקשיים התקציביים של ילע"ד – יחידה לחישובים עתירי-עיבוד (יחידת מחשבי-העל)", להלן מסמך רקע המציג את הסוגיה. נושאי המסמך: 

א. רקע על ילע"ד – יחידה לחישובים עתירי עיבוד;

ב. תקצוב ילע"ד;

ג. המצב בחו"ל בתחום זה;

ד. הצעות לשיפור המצב;

ה. עמדת משרד המדע.

רקע 

מחשב-על הוא המחשב המהיר והמתקדם ביותר בכל רגע נתון. כיום מוגדר כך מחשב שמסוגל לבצע יותר מטריליון פעולות חישוב בשנייה. באמצעות מחשבי-העל עורכים מחקרים בתחומי הכימיה, הפיזיקה, הננו-טכנולוגיה, הביו-טכנולוגיה ובתחומים נוספים. 
בשנת 1993 פנה ראש הממשלה, מר יצחק רבין, אל נשיא ארה"ב בבקשה שיבטל את האיסור האמריקני לייצוא מחשבי-על לישראל.
 הנשיא קלינטון נענה לבקשתו.

ילע"ד – יחידה לחישובים עתירי-עיבוד:

ילע"ד – היחידה לחישובים עתירי עיבוד, היא המרכז הישראלי האקדמי למחשוב-על. 

המרכז הוקם במסגרת מחב"א (מרכז החישובים הבין-אוניברסיטאי) בסוף שנת 1995 ביוזמה משותפת של משרד המדע, ות"ת והאוניברסיטאות. מטרת ילע"ד היא, בין היתר, לאפשר את ביצוען  של בעיות מחשוב גדולות במיוחד מבחינת זמן חישוב ו/או זיכרון שלא ניתן לבצען בזמן סביר בחישוב קונבנציונלי. 

מרכז זה הוא מעין קצה פירמידה: בבסיסה עומד המחשב האישי המשמש את החוקר היחיד, מעליו רמת המחשוב האוניברסיטאי, ומעליה – המרכז למחשוב-על.

שירותי ילע"ד: 

ילע"ד הוא גם מרכז ייעוץ והכוונה ייחודי בתחום החישובים המתקדמים. יועצי ילע"ד מסייעים למשתמשים במחשבי המרכז בבחירת המערכת הרלוונטית כדי לאפשר קבלת תוצאות נכונות בזמן הביצוע הקצר ביותר. 

בשנת 1996, לאחר שיחידת מחשבי-העל (ילע"ד) קיבלה תקצוב ממשרד המדע – נרכשו שני מחשבי-על ראשונים שלIBM  ו"קריי" עם 64 מעבדים. 
 

מחשבי ילע"ד משרתים בעיקר את המו"פ האקדמי. עשרות פרויקטים ומאות חוקרים מן האקדמיה הישראלית השתמשו במחשבי ילע"ד. מאז הקמת ילע"ד משתמשי מחשבי המרכז צרכו שני מיליוני שעות מחשב.
 לדברי פרופ' פנחס בר יוסף, מנהל ילע"ד, יש מגבלה ברשיון הייצוא של מחשבי-העל ולפיה אין לעשות במחשבי העל שימוש לצורכי התעשיות הביטחוניות, אלא רק לשימוש אזרחי. על כן, השימוש במחשבי העל הוא של חוקרים מהאקדמיה בלבד. 

מצבו הנוכחי של ילע"ד: 

יחידת מחשבי-העל הלאומית (ילע"ד) עלולה להיסגר בהיעדר תיקצוב. בילע"ד אומרים כי יש צורך ב-2 מיליוני דולר בשנה כדי לשמור את מעמדה של ישראל בתחום.  בשנת 2002 שודרג מחשב-העל האחרון שביחידה (כרמל) ל-128 מעבדים מקבילים, ומאז לא נעשו שדרוגים של המערכת. מאז שנת 2000, ישראל אינה נמצאת ברשימת 500 מחשבי-העל המהירים בעולם. 

כיום ישראל מפגרת בתחום מחשוב-העל אחרי רוב מדינות אירופה, אסיה ואמריקה, וגם מדינות שכנות כמו מצרים, סעודיה (שלה תשעה מחשבי-על אזרחיים) ונסיכויות המפרץ. 

1. תקציבי ילע"ד: בשנת 1996 נתן משרד המדע תקציב פיתוח להקמת היחידה. אחר כך תוקצבה היחידה במשך שמונה שנים במסגרת תקציבי תמיכה לפרויקט על-ידי ות"ת והאוניברסיטאות. שנת 2004 היתה השנה האחרונה שבה הועבר תקציב על-ידי ות"ת והאוניברסיטאות. 

2. העברת תקציב של 5 מיליוני ₪ לילע"ד שאינו מספיק לתפעול השוטף של ילע"ד: לדברי מר נתנאל פרנקל, המנהל האדמיניסטרטיבי של ילע"ד, אושרה העברת תקציב של 5 מיליוני ₪ לילע"ד, אשר ישמש לשדרוג המערכת ופותר את בעיית שדרוג המערכת לשלוש שנים. מר פרנקל מציין כי הילע"ד דרש 10 מיליוני ₪, אולם אושרו לו רק 5 מיליוני ₪. לדברי מר פרנקל, התקציב שאושר (בסך 5 מיליוני ₪) אינו מספיק לתפעול השוטף של ילע"ד, וכיום חסרים כ-200,000 דולר לשנה לתפעול השוטף, ובכלל זה העסקת יועצים מדעיים ורכישת תוכנות מדעיות וספריות מדעיות. לדברי מר פרנקל, בלי התקציב השוטף לא יהיה אפשר להפעיל את היחידה ביעילות. 
 לדברי ד"ר ברק גלנטי, יועץ מדעי לשעבר בילע"ד, אחת לשלוש שנים יש לשדרג את המערכת בכמיליון דולר, ונדרש תקצוב שנתי שוטף של כחצי מיליון דולר לצרכי אחזקת המערכת והעסקת יועצים מדעיים. 

3. אי-מתן תקציב ליחידה על-ידי משרד המדע והאוניברסיטאות: לדברי פרופ' בר-יוסף, בשנה שעברה נפגש עם שר המדע מודי זנדברג, לדיון בנושא והעלה לפניו את הסוגיה, לרבות ציון העובדה שהיחידה עומדת בסכנת סגירה עקב מחסור בתקציב. ואולם, לדברי פרופ' בר-יוסף, נענה כי אין למשרד המדע תקציב לכך.
 כמו כן, מר פרנקל מציין כי האוניברסיטאות נתונות במצב כספי קשה, והדבר אינו מאפשר להם להקצות תקציבים לצורך הפעלת ילע"ד. 
   

4. פיטוריהם של היועצים המדעיים של ילע"ד עקב מחסור בתקציבים: פרופ' פנחס בר-יוסף, מנהל ילע"ד, מסר ב-22 במאי 2005 כי היועצים המדעיים של היחידה כבר פוטרו עקב מחסור בתקציבים. 
נוסף על כך, מר פרנקל מציין כי כרגע ילע"ד סגור באופן רשמי. אמנם בפועל חוקרים משתמשים במחשבי היחידה, אך בלי סיוע של היועצים המדעיים שפוטרו. 

5. סוגי המחקרים שנערכו בילע"ד: לדברי מר פרנקל, לסוגי המחקרים שנערכים באמצעות מחשבי הילע"ד נדרש כושר חישובי גדול. 
 בילע"ד נערכו מחקרים תחומי מחקר רבים, כגון: מדעים מדויקים, כלכלה, ננו-טכנולוגיה, פיזיקה, ביו-אינפורמטיקה וגנטיקה. בשנים 1996-2004 ערכו באמצעותו חוקרי אוניברסיטה מאות מחקרים. 

6. ירידה במספר המשתמשים במחשבי ילע"ד: מר פרנקל מציין כי מספר המשמשים במחשבי הילע"ד ירד בתקופה האחרונה עקב התיישנות הציוד, וכן משום שהמשתמשים נרתעו מהדרישה לתשלום על השימוש במחשבים. בשל העדר התפקוד של הילע"ד מחקרים מסוימים עוברים לחו"ל, והידע הנצבר לא נשאר רק בישראל. כמו כן, לדבריו חלק מהמחקרים נפסקים עקב כך. 

האלטרנטיבות הקיימות לשימוש במחשבי-העל 

לדברי פרופ' פנחס בר-יוסף, יו"ר ועדת ההיגוי של מחלקת מחשבי-העל במרכז החישובים הבין-אוניברסיטאי, "עד היום נערכו 280 מחקרים אקדמיים מתקדמים באמצעות מחשבי-העל. האלטרנטיבה של החוקרים היא להשתמש במחשבי-העל של עמיתים מחו"ל, בתנאי שהידע הנצבר בעקבות השימוש במחשבים נשאר אף הוא בחו"ל ומשויך לגוף המחשוב המארח. בכל המדינות הללו מדובר במחשבי-על המוגדרים כמשאב לאומי. המחשבים הללו מנוהלים ומתוקצבים כך ולא על-ידי גורמים פרטיים".

המצב בחו"ל

לדברי מר פרנקל, באירופה ובארה"ב משקיעים עשרות מיליונים בכל מרכז של חישובים עתירי-ידע (יחידות של מחשבי-על). לדבריו, בבוואריה השקיעו כ-50 מיליון דולר במחשב-על. הוא מוסיף כי בשום מקום בעולם לא מוחזקים מחשבי-על על-ידי האוניברסיטאות, אלא על-ידי המדינה. 

הצעות לשיפור 

מר פרנקל מציע את ההצעות האלה לשיפור עבודת הילע"ד: ילע"ד יוחזק על-ידי הממשלה, וייקבע לו תקציב מסודר שנתי ורב-שנתי (תקציב לשדרוג המערכת וכן תקציב שוטף לרכישת תוכנות מדעיות וספריות מדעיות ולהעסקת יועצים מדעיים).

עמדת משרד המדע 

מר גיא אטיאס, עוזר למנכ"לית משרד המדע, מסר ב-25 במאי 2005 את הדברים האלה:

1. למשרד המדע אין תקציבים לסייע לילע"ד. לדבריו, תקציב משרד המדע מקוצץ בלאו הכי, וכל העברת תקציבים לילע"ד מהתקציב הנוכחי תביא לפגיעה בפעילויות חשובות אחרות של משרד המדע (תקציבי מחקר, מחקרים בשיתוף ארגונים בין-לאומיים, שכר וכו'). כמו כן, מבחינה חוקית אין באפשרותו של משרד המדע להעביר בשנת 2005 תקציבים לילע"ד, שכן סעיפי התקציב מיועדים למטרות מסוימות שעברו תהליכי אישור מול האוצר. 

2. אשר לסוגיית האחריות על ילע"ד והפעלתו האפשרית על-ידי הממשלה בכלל ומשרד המדע בפרט – סוגיה זו מצריכה דיון מעמיק עם כלל הגורמים הרלוונטיים.

מקורות

אטיאס גיא, עוזר למנכ"לית משרד המדע, שיחה, 25 במאי 2005.

אתר האינטרנט של מחב"א: www.machba.ac.il/html/html_heb/ilad.html.
בר-יוסף פנחס, מנהל ילע"ד, שיחה, 22 במאי 2005.

בר-יוסף פנחס, מנהל הילע"ד, שיחה, 25 במאי 2005.

גלנטי ברק, יועץ מדעי לשעבר בילע"ד, שיחה, 23 במאי 2005.

חרמוני עופר, "12 שנה לאחר שקלינטון אישר לייבא לישראל מחשב על – המחלקה נסגרת", הארץ, 28 במרס 2005.

פרנקל נתנאל, מנהל אדמיניסטרטיבי – ילע"ד, שיחה, 23 במאי 2005.
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